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PHAN 1. MO DAU

1.1. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Trong san xudt ndng nghiép, nudc ¢ vai trd vo ciing quan trong. Theo FAO, tudi
nuée 1a yéu td quyét dinh hang dau, 13 nhu ciu thiét yéu, dong vai tro didu tiét chat dinh
dudng, d6 thoang khi, vi sinh vat trong dét, anh huong truc tiép dén ning suat va chat
luong san pham. Tuy nhién, hién nay ngudn nuéc dang phai ddi mit véi tinh trang suy
kiét (Schaible and Aillery, 2012), muc tiéu cta tudi nude khong nhimg dé dat san luong
cao trén don vi dién tich ma con phai thu dugc hiéu ich kinh té t6i wu, tiét kiém luong
nude tudi. Giai phap gop phan giai quyét van dé khan hiém nudc 1a ap dung tudi tiét
kiém nudc, trong d6 tudi nho giot 1a phuong phéap tudi tiét kiém nudc nhét, thich hop
voi cay trong can.

DPong bang séng Hong c6 diéu kién khi hau phu hop phat trién cdy trong can,
trong d6 ca chua c6 gia tri dinh dudng va gia tri kinh té cao nén duoc trong nhiéu va
vu dong 1 vy san xuat chinh. Tuy nhién nhiing nim vira qua vé mua kho tinh trang
han han & ddng bang song Hong d3 xay ra nghiém trong theo chidu huéng hét sirc bat
loi (Nguyén Thi Kim Dung va Dao Kim Luu, 2010). Van dé cdp nuée tudi trong ndng
nghiép cua ving ngdy cang cing thing, dic biét trong diéu kién thoi tiét kho, lanh vao
vu dong. Nghién ciru lan truyén am trong dat do tudi nhé giot c6 ¥ nghia vé ki thuat rat
16n. Tir d6 s& dé xuat mot ché do tudi nho giot hop 1y nham nang cao ning suét, hiéu
qua st dung nuéce, hiéu qua kinh té.

1.2. MUC TIEU CUA PE TAI

Pé xuit ché do tudi nho giot thich hop nhim nang cao ning suat, hiéu qua sir
dung nuée va hiéu qua kinh té san xuét ca chua vu Doéng trén dit phu sa trung tinh it
chua dong bang song Hong.

1.3. PHAM VI NGHIEN CUU

1.3.1. Pat thi nghiém, k¥ thuat twéi

Dong bang song Hong co 4 loai dat 1a dat phu sa trung tinh it chua, dat phu sa
chua, dit phu sa gley va dat phu sa c6 tang ddm ri (H6i Khoa hoc dat Viét Nam, 2000).
Trong 4 loai dat nay cdy ca chua duoc trong nhiéu nhat trén loai dat phu sa trung tinh
it chua (day ciing 1a loai dat c6 nhiéu tinh chat phu hop véi yéu cau sinh thai cia ca
chua). Trong pham vi nghién ctru ctia dé tai, chon loai dat phu sa trung tinh it chua dé
thuc hién céc thi nghiém.



Cay ca chua 1a loai cdy “chan uét dau kho”, yéu cau do am dat cao nhung khong
thich hop v6i mua nhidu do vy ky thuat tudi nho giot thich hop nhat (Ta Thu Cic,
2005). K¥ thuat tudi nho giot 1a k¥ thuat tudi hién dai tiét kiém nudc nhat, c6 thé cung
cip nude va chit dinh dudng vé6i liéu luong va thoi gian thich hop cho cdy trong. Véi
ky thuat tudi nay co thé giai quyét bai toan thiéu nudc tudi trong nhimg thoi diém
khan hiém nuéc (vu Dong). Ngoai ra, k§ thudt tudi nhod giot cho cdy ca chua chua

dugc chu trong nghién ctru trong diéu kién san xuat trén dong rudng.

1.3.2. Thoi gian nghién ciru

Thoi gian nghién ctru luan an: tr 10/2013 - 10/2016.

Niam 2014 diéu tra thuc trang san xuat ca chua ving dong bing song Hong.

Thot vu thuc hién thi nghiém san xXuét ngoai déng rudng: Chon thoi vy tréng ca
chua thi nghiém la vy Pong, day 1a vu chinh cta cay ca chua, diéu kién khi hau thoi
diém nay thuan lgi cho sinh truéng va phat trién ciia cdy. Tuy nhién vy Dong thoi tiét
hanh kho, ngudn nuée tudi khan hiém nén ap dung tudi nho giot s& co ¥ nghia thiét
thuc dé tiét kiém nudc tudi va ting ning suét ciy trong.

Thoi gian tién hanh thi nghiém dong rudng: vu Pong nam 2014 va 2015,

1.3.3. Pia diém nghién ciru

Diéu tra thuc trang san xuét ca chua duogc thuc hién tai 6 tinh san xuit ca chua
chinh cua vung PBSH 1la Hai Duong, Hai Phong, Nam Dinh, Ha Ngi, Bic Ninh va
Hung Yén.

Thi nghi¢m, mo6 hinh dugc thuc hién tai huyén Gia Lam, Ha Néi. Pay la huyén
c6 truyén thong phat trién rau mau, ngudi dan co trinh d6 tham canh cao. Céc thi
nghiém bd tri tai khu thi nghiém dong rudéng cua Hoc vién Nong nghiép Viét Nam

(thudc thi trin Trau Quy); md hinh trinh dién duoc b tri tai xa C6 Bi.

1.4. NHUNG PONG GOP MOI CUA DPE TAI

- X4y dyng mé hinh toan vé lan truyén 4m do tudi nho giot trén dit phu sa trung
tinh it chua dong bang song Hong ving Gia Lam, Ha Nbi.

- X4y dung ché do tudi nhé giot thich hop cho cdy ca chua vu Pong trong trén

dat phu sa trung tinh it chua déng bang song Hong vung Gia Lam, Ha Noi.
1.5. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA PE TAI

1.5.1. Y nghia khoa hoc
- X4c dinh co ché qua trinh lan truyén 4m do tuéi nhé giot bang mé hinh toan.



- G6p phan bo sung co sé khoa hoc dé xay dung ché do tudi nho giot thich hop
cho cay ca chua vu Bong.

1.5.2. Y nghia thue tién

- Két qud nghién clru cua dé tai d3 xac dinh duoc anh hudng cia ky thuat tudi nhod
giot dén sinh trueéng, ning sut, hiéu qua sir dung nudc va hidu qua kinh té trong san xuat
ca chua vu Pong trén dit phu sa trung tinh it chua Gia Lam, Ha Noi.

- Két qua nghién ciru ciia dé tai di xac dinh duoc ché d6 tudi nho giot thich hop

cho céy ca chua vu Dong trong trén dat phu sa trung tinh it chua Gia Lam, Ha Noi.

PHAN 2. TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CUU

2.1.TONG QUAN VE KHU VUC NGHIEN CUU

2.1.1. Pic diém khi hau vang ddng bang song Hong

Khi hau vung BDBSH thudc mién khi hau nhiét d6i gi6 mua, néng, am, mua nhiéu
va dugc phan hoa theo mua, sy chénh Iéch nhiét d§ gilta cac mua va cac thang trong
nim tuong d6i 16n, lugng birc xa va tong sb gid ning trong nam tuwong ddi cao; mua
phan b theo mua, lvgng mua tip trung vao mua ha, dd 4m khong khi trung binh rat
cao, day la diéu kién thuan lgi cho cay trf‘mg, vat nuoi sinh trudng, phat trién quanh
nim. Tuy nhién do su phan bd khéng déu trong nim di gay trd ngai cho san xuét va

doi sdng con nguoi, dic biét 1a tinh hinh han han xay ra trong ving.

2.1.2. Pic diém khi hau thanh ph6 Ha Noi

Khi hau thanh phd Ha Noi mang cac dic trung co ban cia khi hau vang DBSH.
Dién bién khi hiu trong thoi gian thuc hién thi nghiém khong cé yéu td bat thuong va
khong ndm ngoai quy luat dién bién thoi tiét trong nhidu nim gan day (1996 - 2016).

2.1.3. Pic diém dat dai ving dong bing song Hong

Dit dai nong nghiép 1a ngudn tai nguyén co ban cua ving do phu sa cta hé thong
song Hong va song Thai Binh boi dip. Dién tich khoang 919.800 ha (bao goém ca luu virc
song Hong va song Thai Binh). Phan b tap trung chil yéu & céc tinh dong bang Bic B
nhu Pha Tho, Vinh Phac, Ha Tay, Ha Noi, Hung Yén, Hai Duong, Ha Nam, Nam Dinh,
Théi Binh, Hai Phong... Dét phu sa song Hong bao gdm 4 loai: Dat phu sa trung tinh it
chua, dit phu sa chua, dat phu sa glay, dat phu sa c6 ting ddm ri. Trong d6 dat phu sa
trung tinh it chua c6 dién tich 313.400 ha(chiém 34%) va phu hop nhiéu loai ciy trong

trong d6 co cay ca chua.



2.2. TINH HINH SAN XUAT CA CHUA TREN THE GIOI VA VIET NAM

2.2.1. Tinh hinh sin xuit ca chua trén thé gi6i

Hién nay ca chua la mét loai rau uu tién co chiéu hudng phat trién manh ca vé
lwong va chét, tré thanh mot trong nhitng cdy trdng chinh trong nganh san xuit rau cua
nhiéu nuée trén thé giéi va duge trong & khip cac chau luc. Dién tich ca chua trén thé
gidi dat 16n nhit 13 5.023 nghin ha vao nim 2014 va ning suit ca chua trung binh
trong giai doan 2010 - 2014 dao dong trong khoang tir 33 - 34 tin/ha.

Chau A ¢o dién tich tréng ca chua 16n nhat chiém 56,5% téng dién tich cua thé
gidi, chau Uc ¢6 dién tich ca chua rat nho (chi khoang 0,7 %o). Qudc gia c6 dién tich
ca chua 16n trén thé gidi 1a Trung Qudc, An Do, Tho Nhi Ky, Ai Cap, My. Cac nudc
dan dau vé ning suit 1a TAy Ban Nha (89,29 tan/ha), My (88,85 tdn/ha), Brazil (66,85
tan/ha), Hy Lap (59,84 tin/ha).

2.2.2. Tinh hinh sin xuit ca chua Viét Nam

2.2.2.1. O'Viét Nam

O nudc ta cy ca chua méi duoc trong khoang trén 100 nam, lich st phat trién con
rat non tré so voi thé gidi, nhung voi diéu kién thoi tiét thuan loi thich hop dé phat trién
ciy ca chua dong thoi dem lai hiéu qua kinh t& cao nén hién nay ca chua da duoc trong &
hau hét cac tinh, thanh v&i nhiéu vu trong nam (Lé Thi Thuay, 2012). Trong giai doan
2012 - 2016, dién tich tréng ca chua cua Viét Nam khoang tir 23,88 - 25,87 nghin ha,
nang sut trung binh dao dong 27,64 - 31,17 tan/ha.

2.2.2.2. Ving déng bang song Hong

San xuat ca chua ctia ving PBSH dung hai, chiém khoang 27% dén 30% dién
tich cta ca nudc (Tong cuc théng ké, 2017). Trong giai doan 2012 - 2016 dién tich
tréng ca chua cia ving khoang tir 6.906 - 7.270 ha v&i ning suat trung binh tir 25,09 -
26,23 tan/ha. Nhin chung ning suit ca chua ctia ving dong bang séng Hong khé cao,
durng thir hai so v6i ca nude va c6 xu hudng ting 1én trong nhirg nim gin day, trong

5 nam, ning suat da ting 1én gan 1 tin/ha.

2.2.3. Cac phwong phap twéi nwée cho cy ca chua trén thé giéi va Viét Nam

Khi tudi nude cho ciy trong phai dam bao dwa vao rudng dung luong nudce yéu
cau, phan phdi déu trong khu tudi, diéu hoa duogc cac yéu té dinh dudng ¢ trong dat dé
thoa min khong nhitng nhu cau nudc ma ca nhig diéu kién sinh song khac cho cay
trong. Vi vay, st dung bat cir phuong phap tudi ndo ciing phai dap ung duoc cac yéu
cau sau: Phan phdi luong nude da quy dinh thim déu trong rudng; co hé sé sir dung

nuée hiru ich cao; co thé két hop duoc véi cac bién phap canh tac khac trén dong



rudng; dam bao nang cao hi¢u suét cong tac tudi; cac cong trinh phuc vu cong tac tudi
phai dé& quan ly.

Can ctr vao phuong thirc dan nude, hién nay trong san xuat ca chua trén thé gidi
va & Viét Nam co su dung cac phuong phdp tudi nude nhu: Phuong phdp tudi ranh,
tudi phun mua va tudi nho giot (Vién nghién ctru rau qua, 2002). Trong d6 phuong
phap tudi rinh va tudi phun mua tha cong (st dung thing tudi c6 gin voi hoa sen)

duoc sir dung phd bién nhat.

2.3. TUOI HIEN PAI TIET KIEM NUGC

2.3.1. Khai niém tuwéi tiét kiém nwéc

Ky thuat tuoi tiét kiém nudc - tén quéc té con duoc goi la tudi cuc bd (Localized
Irrigation System) hodc duoc goi 1a hé théng tuéi it nude (Low Volume Irrigation
System) duogc dic trung boi sy cung cap thudong xuyén mot khodi luong nude han ché
duoc kiém soat dé tudi cho mot bod phan téng dét canh tac - vung hoat dong hiru hi¢u
ctia bo ré cdy - nham st dung téi wu lwong nudce tudi (Lé Sam, 2005).

Phuong phéap tudi hién dai tiét kiém nudc 1a phuong phép sir dung thiét bi tién
tién cip nudc tudi theo nhu ciu cia cay trong kip thoi va hidu qua nhét (Trin Hung va
cs., 2013). Cac thiét bi tudi 1a thanh phan dic trung nhat ctia hé thong tudi. Do vay,
can ctr vao dic tinh cua thiét bi twdi va hinh thire phan phéi nude tir thiét bi twdi ma
tudi tiét kiém nudce co thé duge phan chia ra 2 loai: Tudi nho giot, tudi phun mua.
2.3.2. Cac phwong phap twéi hién dai tiét ki¢ém nwéc

Tudi phun mua 1a phuong phap sir dung mot hé thong thiét bi dé phan phdi nude
tw6i dudi dang mua roi trén mit dat (Tran Hung va cs., 2013).

Tu6i nhé giot 13 hinh thic dua nude truc tiép dén ving gbe va 1& cy trong dudi
dang timg giot nudc thong qua thiét bi tao giot (Tran Hung va cs., 2013). Pic diém
cua tudi nho giot 1a luu luong tudi nho, thoi gian mot lan tudi kéo dai, chu ky tudi
ngén, ap suit tudi nho, ¢ thé khdng ché luong nudce tuong dbi chinh xac, duwa nudce va

chat dinh dudng dén ving dat quanh ré cay.

2.4. TINH HINH NGHIEN CU'U, AP DUNG VA HIEU QUA TUOI TIET KIEM
NUOC CHO CAY TRONG CAN TREN THE GIOI VA O VIET NAM

2.4.1. Trén thé gi6i
Nghién ctru, 4p dung tudi hién dai tiét kiém da duoc ap dung dau tién vao nam

1940 tai Anh sau d6 phat trién ra khap cac qudc gia trén thé gidi nhu My, Israel,



Australia, Italia, Brazil, Trung Quéc, Hungary, An Do. Trong nhiing nam gﬁn day,
nghién ctru tudi hién dai tiét kiém nudce cho cdy trong can da dugc nhidu tac gia trén
thé giéi thuc hién va cho thy duoc hiéu qua cua cong nghé twdi nay do 1a tiét kiém

nudc tudi, ting nang suat cay trong.

2.4.2. O Viét Nam

Tuéi tiét kiém nudc cho cac loai cdy trong da tré nén phd bién trong diéu kién
méi vé kinh t& va x3 hoi & Viét Nam. Tu nhitng nam 80 cua thé ky trudce, Vién Khoa
hoc Thuy loi 1a co quan tién phong nghién ctu trng dung cac cong nghé hién dai phuc
vu phét trién néng nghiép Viét Nam. Hiéu qua cia cac dé tai nghién ctu da duoc
khang dinh & nhiéu dja phuong, d6i voi nhiéu cay trong trong ca nude. Tuy nhién, cac
nghién ctru nay méi chi tip trung chu yéu vao mot sé nhom cay trong dic thu va cay

c6 gia tri kinh t€ nhu cdy an qua, cay cong nghi¢p va cay duoc lidu.

2.5. TONG QUAN VE MO HINH TRUYEN AM

Dién bién d6 4m trong t?mg dét canh tac 1a yéu tb quan trong, du bdo dugc sy lan
truyén am trong dat do tudi 1a rat can thiét &é dua ra ché do tudi hop Iy nham tiét kiém
lwong nudce tudi, ning cao ning suit cdy trong.

Di ¢6 nhiéu nghién ctru vé chuyén dong ctia nudc trong dat, moé hinh mo phong
dong thai do am dét v6i cac phuong phép giai phuong trinh tong quat dua trén cac diéu
kién thuc nghiém khac nhau tir do chin doan nhu ciu tuéi cua cay tréng. O Viét Nam c6
thé ké dén 1a Bui Cong Quang (1987), Nguyén Thu Hién (1994), Pam Xuin Hoan
(1994), Nguyén Quang Kim (1999), Nguyén Tat Canh (2000), Vii Chi Cong va Bui
Qudc Lap (2012). Trén thé gidi, van d& nay ciing dugc rt nhiéu nha khoa hoc quan tim
nhu Bresler et al. (1971), Warrick (1974), Philip (1971), Rochester and Busch (1972),
Witney et al. (1982), Bailey and Spackman (1996), Azhar et al. (2011). Tuy nhién cac
mo hinh, nghién ctru d6 con ¢ han ché 1a méi chi dung lai & bai toan mot chiéu, mo
hinh dya trén ciy trong tham chiéu, st dung cac gia dinh, tip trung vao mot sb cac dir
liéu dau vao nhat dinh ... ma chua xét dén anh huong, tic dong tong hop cua phuwong
phép tudi cu thé, luu luwgng tudi, mat do cay dén dong thai do am dat. Giai phuong trinh

téng quat cia md hinh twong ddi phurc tap va phu thudc vao nhiéu yéu tb.



PHAN 3. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. VAT LIEU NGHIEN CUU

3.1.1. Gidng ca chua

Gibng ca chua duoc chon dé nghién ctru trong dé tai 1a giéng ca chua Savior ¢
ngudn gdc tir Thai Lan.
3.1.2. Day nhé giot

Trong nghién clru nay tac gid lya chon day nho giot duong kinh 6 mm, khoang
cach gitra cac voi nhoé giot 1a 40 cm.
3.1.3. Pit phu sa

D4t bd tri thi nghiém va trién khai mo hinh trinh dién 1a dat phu sa séong Hong,
trung tinh, it chua, khong duoc bdi hang nim huyén Gia Lam thanh phd Ha Noi.

3.2. NOI DUNG NGHIEN CUU

Diéu tra thyc trang san xuit ca chua tai 6 tinh ving dong bang séng Hong.

Xac dinh cac dac tinh ly, hoa dat va d6 su muc nudc ngém khu vuc Gia Lam,
Ha Noi.

Xéc dinh ap luc nude, luu lugng nho giot va mién thim trong dat do tudi nho giot.

X4y dung mé hinh toan vé lan truyén am trong dit do tuGinhé giot.

Ung dung mé hinh toan dé du bao thoi diém tudi, tinh toan s6 1an tudi va lugng
nudc tudi nhd giot cho ca chua trong hai vu Pong 2014, 2015.

Panh gid anh hudng cua ky thuit tudi nhé giot dén sinh trudng, nang suét, hiéu
qua sir dung nude, hiéu qua kinh té cta ciy ca chua va dé xuat ché do tudi nho giot
thich hop cho cdy ca chua vu Dong trén dat phu sa trung tinh it chua dong bang song
Hdng ving Gia Lam, Ha Nbi.

3.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.3.1. Phwong phap thu thap sé liéu

* Thu thap thong tin, sb liéu thir cap:

- Piéu tra, thu thap cac tai li¢u, sb liéu vé thuc trang san xuat ca chua tai khu vuc
dong bang song Hong tir cac phong, ban nganh lién quan nhu Sé& Nong nghiép va Phat
trién nong thon, Tong cuc Thong k...



- Thu thap sb liéu khi tuong tram khi twogng Ha Dong dat tai Ba La, Ha Pong, Ha
Noi. Cac s6 liéu thu thap trong giai doan tr nam 1996 dén 2016 bao gém: Nhiét do
khong khi (°C), lwong mwa (mm), d6 4m khong khi (%) va sb gio ning (gio).

* Thu thap s liéu so cAp: Piéu tra, phong van truc tiép ngudi dan theo phuong phap
diéu tra nhanh noéng thon bang phiéu didu tra nong ho. Picu tra tai 6 tinh thuoc dong bang
song Hong 13 Hai Duong (huyén Nam Sach), Hai Phong (thi x3 D6 Son), Nam Dinh
(huyén Nghia Hung), thanh phé Ha Noi (huyén Gia Lam), Bic Ninh (huyén Yén Phong),
Hung Yén (huyén Vin Giang). Mdi huyén diéu tra ngiu nhién 30 ho dan c6 san xuit ca
chua v6i quy mo dién tich tir 360m” tr& 1én.

3.3.2. Phwong phap xac dinh dic tinh 1y, héa dit, va mue nwée ngam tai dia diém
thi nghiém

- X4c dinh thanh phan co giéi dat bang phuong phap éng hit Robinson.

- Xéc dinh dung trong ctia dat bang ong try.

- X4c dinh pHgc cua dat: sir dung pH metter do tryc tiép trong huyén phu véi ty
1¢ dat: dung dich KClI 1a 1:2,5. OC xac dinh bang phuong phap Walkley - Black. N
thity phan: Pinh lwong N biang phuong phap Tiurin va Kononova. Lan d& tiéu: Dinh
luong bang phuong phap Oniani. Kali dé tiéu xac dinh bang phuong phiap Amon
axetat (pH=7), dinh luong kali trén quang ké ngon lira.

- Theo ddi do sdu muc nudc ngim trong cac giéng khoan bang thudc do muyc
nuée ngdm ma hiéu 32513 Eijkelkamp, Ha Lan.

- X4c dinh d6 4m dat: o am dét tinh theo % trong luong déat kho (%TLDK), xac
dinh bang phuong phap can, sdy. D6 am cdy héo (Bch) xac dinh bang phuong phap
trdng cdy trong chiu vai & didu kién nha man c6 mai che. D6 4m tdi da ddng rudng

(Bdr), 14y mau dit bang 6ng dung trong.

3.3.3. Phuwong phap xac dinh dd siu ting dit cin 1am 4m

Dua vao sy phan bd bo ré cdy ca chua: Pao mot mat cit cach géc 10 cm & thoi
ky dau qua dé quan sat sy phan bd 1é cay. D¢ sau tinh tir mat dat dén ting dat tap trung
cha yéu b ré ciy ca chua chinh 1a d6 sau ting dat can lam am.

3.3.4. Phwong phap xac dinh ap lwe nwéc, lwu lwong nhé giot thich hop va mién
tham trong dat do twdi nhé giot (thi nghiém 1)

Chuén bi 03 khéi dét kich thude 50x50x50 cm giit nguyén trang thai tu nhién.
Thiét ké hé théng nhoé giot véi 3 murc ap luc nudce 1a 0,14 atm; 0,16 atm; 0,18 atm. Xac
dinh céc muc luu lugng twong Umg voi cac muic ap luc 1a 0,31; 0,43 va 0,67 lit/gio.

Tinh toan lugng nudc can cung cap cho khoi dat dé d§ am dat tr 4o am ban dau dén



d6 am tbi da ddng ruong (M = 10*.h.d.(Bs: Po) (m’/ha)). B tri twdi nho giot cho cac
khdi dat, mdi khéi dat c6 mot voi nhé giot dit ¢ trung tam. Quan sat qua trinh tudi
nude va theo doi do am trén khéi dat theo ca chidu rong va chiéu sau tinh tir gitra khoi.
Cu 60 phut theo doi do am mot 1an ¢ 4 vi tri tinh tir diém nho giot, cac vi tri cach nhau
5 cm va mdi vi tri xac dinh d6 4m & 6 d sdu 0 - 5 cm, 5 - 10 cm, 10 - 15 cm, 15 - 20
cm, 20 - 25 ¢cm, 25 - 30 cm.

3.3.5. Phwong phap xiy dung md hinh toin vé lan truyén am trong dit do twéi
nhé giot

Tur két qua thyc nghiém do am dat do duoc va trén co s& phan tich vé xu hudng
chuyén dong cta nude trong dat, st dung phuong phap toan hoc xay dung dang phuong
trinh tong quat ciia mé hinh truyén 4m. St dung phuong phap toan thong ké, thuc hién
cac phép bién d6i trong toan hoc va ham Regression trong Excel phan tich hdi qui véi
cac sb liéu thuc nghiém do duogc dé giai phuong trinh xac dinh dugc cac hé sb trong
phuong trinh téng quat, xay dung duogc ham xac dinh d6 am tuong tng véi sb lidu thuc
nghiém. Kiém chung ham do am da xdy dung dugc véi s6 liéu thuc nghiém tai diém

theo doi d6 4m khac véi diém xay dung mé hinh nhung cung thoi diém quan tric.

3.3.6. Phwong phap x4c dinh lan truyén am trong dit do twéi nhé giot trong
phong thi nghiém (thi nghiém 2)

Chuan bi 03 khéi dat c6 kich thudc 40x40x40 cm, cac khoéi dat cung loai voi dat
thi thiém xdc dinh ap luc nudc va luu luong nhé giot. Tinh toan luwong nudce can cung
cép cho khoi dat dé do Am dit tir do Am ban dau dén do am tdi da déng rudng. Bb tri
tudi nho giot cho cac khdi dat, mdi khdi dit c6 mot voi nho giot dat ¢ trung tam véi ap
lyc nude va luu Iwgng nhéd giot da xac dinh duoc ¢ thi nghiém 1, theo doi do Am trén
cac khdi dat tinh tir diém tudi, céc vi tri cach nhau 5 cm va & cdc d9 sau 0 - 5 cm, 5 -
10 cm, 10 - 15 cm, 15 - 20 cm, 20 - 25 cm tai cac thoi diém quan trac khac nhau. Tl
két qua do am dat do duogc thuc hién cac bude trong trinh ty xay dung mo hinh toan

(muc 3.3.5) dé xac dinh cac ham d6 4m dit trong mo hinh.

3.3.7. Phuwong phap b tri thi nghiém va mé hinh tréng ca chua ngoai dong rudng
3.3.7.1. Thi nghiém tai Hoc vién Nong nghiép viét Nam

Thi nghiém gém 5 cong thirc, mot nhan t6 b tri theo khdi ngiu nhién day du vai
3 lan nhéc lai, tong cong c6 15 6 thi nghiém. Cac cong thirc thi nghiém (CT) nhu sau:
CT1: Khong tudi; CT2: Tudi ranh; CT3: Tudi nhd giot voi gidi han tudi (60-100)%
Bar; CT4: Tudi nho giot véi gidi han tudi (70-100)% Bgr; CTS: Tuwdi nho giot voi gioi
han tu6i (80-100)% Bg,. Mdi 6 thi nghiém c6 dién tich 6 m* (6m x 1m), 1én ludng cao



20 cm, chiéu rong ranh tuéi 30 cm. Giira cac cong thirc thi nghiém duogc ngin cach boi

bo ngan c6 chiéu cao 20 cm, chiéu rong 20 cm.

3.3.7.2. M6 hinh trinh dién tai C6 Bi

Mo hinh c¢6 dién tich 400 m’ duoc chia lam hai phén, mot tudi ranh va mot phﬁn
tudi nho giot. Mdi phﬁn duoc chia thanh 6 luéng, mdi luéng dai 24 m, réng 1 m, 1én
ludng cao 20 cm, chiéu rong rinh 30 cm. Cong thirc tudi nho giot bd tri tai mé hinh 1a
cong thire tudi nhod giot cb sinh tredng va ning suit cao nhat trong cic cong thirc tudi

nho giot thi nghiém trong vu dong 2014.

3.3.7.3. Quy trinh ky thuit
Ap dung theo tiéu chuin nganh 10 TCN 219:2006 két hop vé6i quy trinh tham

canh tai dia diém thi nghi¢m va mo hinh.

3.3.7.4. Cdc chi tiéu theo doi

- Theo ddi do am dét, lwong nudc tudi, sé 1an tudi va thoi gian tudi & mdi cong
thtrc thi nghiém tudi nudce

- Theo d&i sinh trudng, ning suét, cht lugng ca chua

- Theo di tinh hinh nhiém mét s bénh hai chinh trén cay ca chua

3.3.8. Phwong phép xiy dung mé hinh toan do twéi nhé giot cho ca chua sian xuét
ngoai dong rudng
St dung sb liéu theo doi d6 4m dat & cong thic tudi nho giot véi gidi han tudi
(70 - 100)% d6 am tbi da dong rudng (Bg,) trong thi nghiém vy Pong 2014 dé tim cac
hé s trong ham x4c dinh d6 4m cua mé hinh toan vé lan truyén 4m ngoai dong rudng.
Céc budce thuc hién xay dyng ham xac dinh do am dat trong m6 hinh dugc thuc hién
theo trinh ty nhu muc 3.3.5.

3.3.9. Phwong phap tng dung mé hinh toan dé duw b4o thoi diém twéi, tinh s6 1an
twdi va legng nude twdi nho giot cho ca chua

Str dung cac ham xac dinh do 4m dit cia mo hinh toan dé du bao dién bién do
am dat. Dy bao thoi diém tudi tir phwong trinh ham xac dinh do am dat v6i d6 am gidi
han phai tudi. So sanh do 4m dat du bao véi gisi han tudi dé xac dinh thoi diém tudi.
Tinh todn lugng nudce tudi mdi 1an dya trén d6 4m dy bdo tai thoi diém tudi va d6 Am
t6i da ddng rudng.
3.3.10. Phuwong phap danh gia hiéu qua sir dung nuwéc

Hiéu qua st dung nude (kg/m?) 1a khéi lugng san pham thu duoc trén mot don vi
lwong nude tudi. Puoc xac dinh gitra ty 16 ning suét thyc thu (tin/ha) véi tong lugng
nuée tudi (m’/ha).

10



3.3.11. Phwong phap danh gia hiéu qua kinh té san xuit ca chua
Dua trén cac chi tiéu sau: Gia tri san xuat (GTSX), chi phi trung gian (CPTG),
thu nhap hdn hop (TNHH), gié tri ngay cong lao dong, hiéu qua dong von (HQDV).

3.3.12. Phwong phap xir Iy so liéu

S6 lidu sinh truéng, ning suat ciy ca chua dugc xir 1y thong ké bang phuong
phap phan tich phuong sai (ANOVA) theo chuong trinh STAR- Statistical Tool for
Agricultural Research 5.0. M6 hinh phén tich phuong sai 1a thi nghiém mét nhan t6 b
tri theo khdi ngiu nhién ddy du v6i 3 1an nhéc lai. Yéu t6 thi nghiém la cac cong thirc
tudi. Phuong phép so sanh cdp doi LSD.

Céc s6 lidu do 4m dit duoc xtr Iy bang phin mém Excel va sir dung ham Regression
trong Excel dé phén tich hdi quy, xac dinh hé s hdi quy va hé sé trong quan

PHAN 4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. THUC TRANG SAN XUAT CA CHUA TAI MOT SO TINH PONG BANG
SONG HONG
4.1.1. Théi vu va gidng ca chua

Két qua diéu tra & 6 tinh (v6i 180 hd nong dan trong ca chua) cho thiy, ngudi
dan canh tac ca chua chu yéu trong 4 thoi vu 13 vu Hé - Thu (ngay trong 10/7 - 30/7),
vu Thu -Pong (ngay trong 15/8 - 10/7), vu Pong (ngay trong 20/9 - 10/10) va vy Xuan
- Hé (ngay trong 1/3 - 20/3). Cac gidng ca chua st dung 1a nhitng gidng ban hiru han
hoic hitu han véi cac dic tinh dé dau qua, dé canh tic nhu Magic, Gandeva, Savior,
VL2000, VL3500, Tre Viét, Montavi, Mongan, VNS 585,... trong do giéng Savior
duoc tréng nhiéu, phé bién va vu Pong 1a vu san xuét chinh véi ty 1€ s6 ho tham gia
16n nhat (83,3 - 96,7%).

4.1.2. Ngudn nuwéc va phuwong phap twéi nuwée trong san xuit ca chua viing dong
bing séng Hong

Hau hét cac ving trong ca chua véi dién tich 16n ciia dong bang song Hong lay
nude ngam tir cac giéng khoan dé tudi vi ngudén nuwdc mit khan hiém va chat luong
khong dam bao. Phuong phap tudi phd bién 1a tudi rinh, phuwong phap tudi nhé giot
cho ca chua san xuat ngoai dong rudng chua dugc ap dung.
4.1.3. Hiéu qua kinh té ciia ciy ca chua vu Pong nim 2013 & mdt sé ving trong
chinh ciia dong bing séng Hong

Cay ca chua dem lai hi€u qua kinh té cao cho vung DBSH, san xuét ca chua vu
Dong nam 2013 tai 6 tinh dem lai TNHH dat tir 138,75 triéu déng/ha dén 185 triéu
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dong/ha, gia trj ngay cong lao dong dao dong trong khoang tir 200.000 - 250.000
dong/cong, hiéu qua ddng von tir 2,23 - 3,08 lan.

4.2. MOT SO PAC TINH LY, HOA PAT VA PQ SAU MUC NUOC NGAM
KHU VUC THi NGHIEM

4.2.1. Pic tinh 1y, héa dét thi nghiém

D4t thi nghiém va mé hinh déu c6 thanh phin co gi6i thit pha cat, dung
trong tu 1,3 - 1,35 g/cm3. Po am t6i da déng ruong dao dong trong khoang tir
31,41 - 32,24%. Dit c6 thanh phan co gidi va cac tinh chat vat 1y phu hop vai
dat phu sa trung tinh dién hinh, ham lugng hitu co va dam thuy phan trong dat o
muc trung binh, ham luong 1an dé tiéu & muc giau, kali dé tiéu nghéo.

4.2.2. P sadu muc nwéc ngim

Trong hai nim nghién ctru & ca hai dia diém thi nghiém va trién khai mé hinh
déu c6 muc nude ngam 16n hon 1,75 m. Theo Hanks and Ashcroft (1980), trén dat phu
sa song Hong tai Hoc vién Nong nghiép Viét Nam va Co Bi myc nudc ngam khong
anh huong t6i dién bién do 4m dét trong ting dit chira bo ré cdy ca chua.

4.3. AP LUC NUOC, LUU LUQNG NHO GIQT VA MIEN THAM TRONG
PAT DO TUOI NHO GIQT

4.3.1. D) siu ting dit cin 1am 4m

Xac dinh sy phan b bd ré cay ca chua la co s& dé xac dinh t?mg dat can lam
am. Thyc nghiém quan sat bo ré cay ca chua trong thoi ky phét trién qua - thoi ky
phat trién manh cta cdy ca chua cho thiy bo ré cdy ca chua phan bd ¢ d6 sau 0 - 30
cm, cac ré phu tap trung day dic ¢ do sdu 0 - 20 cm. Nhu vay do sau tﬁng dét can
lam am 0 - 30 cm, luong nudc tudi can tap trung nhidu & do sau 0 - 20 cm.

4.3.2. Ap luc nuwéc, hru lwgng nhé giot thich hop va mién thAm trong dat do twdi
nhé giot

Két qua thuc nghiém tudi nhéd giot véi 3 mire ap luc 0,14; 0,16 va 0,18 atm cho
thdy véi ap luc nude 0,16 atm va luu lwong nhoé giot twong tng 0,43 (lit/gid) sau khi
két thic tuéi c6 do lan truyén am theo phuong ngang khoang 18 - 20 cm (phu hop véi
khoang cach gitta hai voi nho giot 40 cm) va tap trung chii yéu & d6 sau 0 - 20 cm.

4.3.3. Mién thim trong dit do twéi nhé giot
Mién thdm theo chiéu rong (thAm ngang) va chiéu sdu (thAm sau) trong dat do

tudi nho giot véi ap luc nude 0,16 atm va luu lugng nho giot 0,43 lit/gio sau khi két
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thlic tudi nudce tham xudng dd sau 24,3 cm va theo chiéu rong 20 cm. Mién tham phu
hop véi tang dat chira bo ré tich cuc cia ciy ca chua.

4.4. MO HINH TOAN VE LAN TRUYEN AM TRONG PAT DO TUOI
NHO GIQT

4.4.1. M6 hinh toan vé lan truyén 4m do twéi nhé giot trén khoi dit trong phong
thi nghiém

Trong diéu kién thuc nghiém voi ap luc nude 0,16 atm, luu lugng nho giot 0,43
lit/gior trén co s& phan tich dién bién d6 4m do duoc xdy dung dang tong quat cia md
hinh truyén am:

F(x;y) = f(x;y) + g(y).

Trong do: y 1a dg sau téng dat; x 1a khoang cach tur vi tri xac dinh do am t4i truc
thang dung tai vi tri tudi; g(y) 1a ham xac dinh do 4m trudce khi tudi tai vi tri M(x;y);
f(x;y) 12 ham xéac dinh d6 Am ting thém tai vi tri M(x;y) sau mot thoi gian tudi (tai thoi
diém do); F(x:;y) 12 ham xac dinh d6 4m tai vi tri M(x;y) sau mot thoi gian tudi (tai
thoi diém do);

Xéc dinh ham g(y):

T céc sb liéu thuc nghiém do duoc, phan tich dién bién d6 Am dit trude khi
tudi, str dung 1y thuyét toan xac dinh dugc quy luét ciia ham g(y) c¢6 dang:

g(y) =a(y-1,5"

Trong d6: a, b 1a cac héng $6 phu thude vao gia tri do Am dat tai thoi diém do; 1,5
1a hing s6 dé khi xac dinh d6 4m tai trung diém cua 16p dat 0 - 5 cm (& diém giira coa
cac lop 0 -5 cm, y =2,5) thi g(y) = a.

Xac dinh ham f(x;y):

Ham f(x;y) s& giam khi x tang, y tdng va f(x;y) = 0 khi x X, hoacy 1y, khi
mot trong hai bién tang t61 muc td1 han nd s€ triét ti€u, khi do do am dat tai vi tri
M(x;y) bang d6 am ty nhién cta dat trudc khi tudi (Trong d6 xo, yo 1a muc lan téa do
am toi da theo chiu ngang va chiéu sau). Trén co sé phén tich dién bién do 4m dat
giita cac thoi diém quan tric d6 4m, sir dung 1y thuyét toan xac dinh duoc quy ludt caa
ham f(x;y) c6 dang nhu sau:

fx;y) = k(xox)"(yo-y)" khi 0=x<xo, 0<y<y,

f(x;y) = 0 khi x>xo; y>yo

Trong d6: k, o, B 1a cac hing s6 duong phu thudc vao tinh chit dit thi nghiém.
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Xéc dinh phuong trinh tong quat ham F(x;y) cia mé hinh truyén 4m
Phuong trinh F(x;y) trong mién 0<x=<xy, 0<y<y, c6 dang:

F(x3y) = k(xo-x)"(yo-y)" + a(y-1,5)"
bé giai phuong trinh F(x;y) can xac dinh cac hé sd k;a;B;a;b dua vao cac sb lidu

thuc nghiém, sir dung ham Regression trong Excel.

4.4.1.1. Xdc dinh ham dg im trude tudi g(y)

Ham s6 g(y) = 25,282030(y-1,5)"7%* véi hé sb xac dinh hdi quy R* = 0,933298.
4.4.1.2. Xdc dinh ham dé im F(x;y)

a. Ngay sau khi két thiic tudi nhé giot

F(x;y) = 8,991810.107(25 - x)'#*5%(25 - )28 4 25 282030(y-1,5)"" v ¢i
hé sb xac dinh hdi qui R* = 0,946491

b. Sau khi két thiic twéi nhé giot 1 ngay

F(x;y) = 0,000332(25 - x)"**7'(25 - y)"1%° 4 25 282030(y-1,5)"""%véi hé s6
x4c dinh hdi qui R* = 0,925598

c. Sau khi két thiic twedi nhé giot 2 ngay

F(x;y) = 0,002111(25 - x)"?P*%2 (25 - y)***7% + 25282030(y-1,5)""7*** v6i h¢
s6 hdi qui R* = 0,559009

d. Sau khi két thiic twéi nhé giot 3 ngay

F(x;y) = 0,019181(25 - x)**7 (25 - yy *"1%0 4+ 25 282030(y-1,5)"""* véi h¢
s6 xac dinh hdi qui R* = 0,217065 théap, két qua dy bao khong cao.

4.4.1.3. Kiém chifng cdc mé hinh

Két qua kiém chimg cac ham xac dinh do 4m trude khi tudi, ngay sau khi két
thiic tudi va sau twdi mot ngay cho sai sd giita gia tri cia mé hinh va sé liéu d6i chimg
(ty 1& ) da s6 déu nho hon 10% (23/25 mau). Ham F(x;y) du bao tot va chap nhan
dugc. Cac ham xac dinh d6 4m sau khi tudi hai va ba ngay vé6i hé s6 hoi qui twong ddi

thép vi vay két qua du bao chua thuc su tbt.

4.4.2. M6 hinh toan vé lan truyén 4m do twéi nhé giot cho ca chua ngoai dong ruéng
Véi thi nghiém trén ddng rudng thi d6 4m phu thudc vao viée hit nudc tir ré cia
cdy nén ham xac dinh d6 4m khong chi phu thudc vao do sau (y) ma con phu thude
theo phuong ngang (x) tinh tir diém xac dinh d6 4m téi truc thiang dung di qua than
cdy. Do d6 ham xac dinh do 4m trude khi twdi nho giot (f,(x,y)) s& co dang sau: f,(x, y)

= a(xo- X)"(yo- y)°
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Phuong trinh tong quat ham F(x:;y) ciia mo hinh truyén 4m ngoai dong rudng cd
dang:F(x3y) = k(x0%)"(Yoy)" + Xo- ) (yo- ¥)°

Tur sb liéu thuc nghiém, s dung cac phép bién ddi, 1ap ham hoi quy tuyén tinh va
sir dung ham Regression trong Excel tim dugc cic hé s6 ciia phuong trinh tong quat
trong céac trudng hop quan tric do am dat
4.4.2.1. Xdc dinh ham dé im trude khi tuwéi

f(x, y) = 22,815710(25-x)"0198¢ (25.y) 01880y 51 hé s6 xac dinh hdi quy R* =
0,812722

4.4.2.2. Xdc dinh ham dg 4m ngay sau khi tuwéi

Fo(x, y) =X, y) + go(x, y) - 1

Fo(X, y) = 22,815710(25-x)"1%% (25-y) 01880

+ 0,2 13175 (25_X)0,090333(25_y)1,087100_ 1

v6i hé s6 xac dinh hdi quy R* = 0,831425
4.4.2.3. Xdc dinh ham dé im sau khi twéi mét ngay

Fi(xy) =fi(x, y) + gi(x, y) - 1

Fi(%,y)= 22,815710(25-x)"01%%% (25-y) #0188

+ 0’323079(25 _ X)0,091318(25 _ y)0,890315_ 1

v6i hé s6 xac dinh hdi quy R* = 0,879454
4.4.2.4. Xdc dinh ham d¢ 4m sau khi twdi hai ngay

Fa(x,y) = fi(x,y) - ga(x, y) + 1

Fy(x,y) = 22,815710(25-x)*"" 9% (25-y) 01850

+ 0’323079(25 _ X)0,091318(25 _ y)0,890315

_ 0,485292 (25 _ X)0,042317(25 _ y)0,612153

v6i hé s6 xac dinh hdi quy R* = 0,852663
4.4.2.5. Xdc dinh ham d¢ 4m sau khi twdi ba ngay

Fixy) =hHh(x, y) - gs(x, y) + 1

F3(x,y) = 22,815710(25-x)*" %% (25-y) #0180

+ 09323079(25 _ X)0,091318(25 _ y)0,890315

_ 0,485292 (25 _ X)O,O42317(25 _ y)0,612153

_ 0’400922(25 _ X)0,075750(25 _ y)0,640025 +1

v6i hé s6 xac dinh hdi quy R* = 0,854535
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Két qua kiém chimg cac ham xac dinh d6 4m dat trong cac truong hop quan tric do
4m cho sai s6 gitra gia tri do 4m thuc do va do 4m tinh toan déu nho hon 10%.
4.4.2.6. M4 hinh tozn vé lan truyén im trong dit khi cé nura

Véi thi nghiém trén dong rudng, do am dat phu thudc vao ca phuong ngang va
chiéu sau. Tuy nhién khi c6 mua thi toan bd mat ruong déu duge cung cap nude, khi
d6 d6 Am dat phu thudc chu yéu vao do sau tz‘ing dat. Xay dung dang téng quat cua
ham xac dinh d6 4m dit sau mua nhu sau:

fy) = ay"

Trong do:

a, b 1a cac hé s6 phu thudc vao gia tri do am dat thuc do: y la do sau téng dat.

Dua vao sb liéu d6 am thuc do sau mua dé xac dinh cac hé sb trong ham do am
dat. Vi du trdn mua ngay 23/10/2014 vé&i luong mua do duoc 1a 41,7 mm, tir két qua
theo ddi d am dat x4c dinh dugc:

f(y) = 32,853551y"00%15

v6i xac dinh hdi quy R* = 0,962860.

Két qua kiém ching cho thay sai s6 déu nho hon 1%, ham dy bao rat tét.
4.4.2.7. M4 hinh tozin vé lan truyén im trong dit theo thoi gian

bé xay dyng mo hinh todn xac dinh do am dat theo thoi gian, tién hanh theo ddi
dién bién d6 4m dat trung binh trong tang dat canh tac theo timg ngay. Xay dung dang
ham x4c dinh d6 Am dit theo thoi gian nhu sau:

f(t) = a(t+1)°

Trong do:

a, b 1a cac hé s6 phu thudc vao gia tri do am dét thuc do.

Xac dinh hé s6 a, b dua vao sd liéu d6 Am dét thuc do trong hai giai doan sau khi
mua l6n (> 10 mm) va giai doan khong c6 mua (hodc < 10 mm).

a. Ham xdc dinh @6 am ddt theo thoi gian trong giai doan sau khi muwa Iom

Ngay 29/10/2014 mua 16n 48,1 mm, dé xac dinh hé s a, b dwa vao sb liéu theo
ddi do am dat tir ngay 30/10 dén ngay 6/11. Tur cac s liéu do am, st dung ham
Regression trong Excel xac dinh duogc:

f(t) = 34,345084(t+1) 022820

v6i hé s6 twong quan R = 0,908637, hé sb xac dinh hdi quy R* = 0,825562.
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Kiém ching théy sai s& déu nho hon 1%, nhu vay ham {{(t) xac dinh do am theo
thoi gian trong giai doan nay 1a rat tot.

b. Ham xdc dinh @6 am ddt theo thoi gian trong giai doan khong c¢é mua Ién
(hodc muwa nho hon 10mm)

Ngay 16/11/2014 mua véi lugng mua 10,1 mm do vay dé xac dinh hé s a, b
trong trudng hop nay sir dung s lidu theo doi do 4m dat tir ngay 17/11 dén ngay 6/12.
T céc s6 lidu do am, st dung ham Regression trong Excel xac dinh duoc:

f(t) = 34,557664(t+1) 12165

v6i hé s6 xac dinh hdi quy R* = 0,856977.

Két qua kiém ching cho sai sé phan 16n déu nho hon 5%, ¢6 3 mau sai sb trén
5% nhu vay ham f(t) xac dinh do am theo thoi gian trong giai doan nay 1a chap
nhan duoc.
4.4.2.8. Két qui dw bdo dién bién dp im dit, thoi diém twdi va xic dinh lwong
nwdc tuoi theo mé hinh toin do tuoi nho giot cho ca chua vu dong 2014

Trong qua trinh sinh trudng ciia cdy ca chua, dién bién d6 am dat phu thudc
vao luong mua va luong nude tudi. Dy bao do Am trong ca vy béng cach chia thanh
cac thoi doan khéac nhau tuong trng véi cac ham xéac dinh do am da xay dung dugc.
Két qua dy bao cho théy dién bién d6 am dit du bao va thuc do co su sai khac
khong dang ké. Sb 1an tudi theo du bao trong cavula 11 lan, sb 1an tudi thue 1a 10
lan. Luong nudc tudi moi lan tinh toan tir 6 Am du bao tir 37,0 - 37,8 mm, chénh
1éch khong qua 16n tir 0,Imm dén 0,8 mm (néu tinh dén ty 1é dién tich cip nude do
tudi nho giot thi lwong nude twdi du bao mdi lan dao dong trong khoang 19,35 -
19,77 mm).

4.5. UNG DUNG MO HINH TOAN PE DU BAO THOI PIEM TUOI, TiNH
TOAN SO LAN TUOI VA LUQNG NUOC TUOI NHO GIQT CHO CAY CA
CHUA VU PONG 2015

4.5.1. Kiém chitng mé hinh toan véi dién bién dé Am dit do twdi nhé giot cho ciy
ca chua vu déng 2015

Két qua kiém chimg cac ham xac dinh d6 4m trong cac trudng hop quan tric:
true khi twdi, ngay sau khi tudi, sau tudi 1, 2, 3 ngay cho sai sd gitta thuce do va tinh
toan trong hau hét cac mau déu nho hon 5%, c6 26 miu (trong tong s6 250 mau) co sai
sb tir 5% dén 8%. Nhu vay, mo hinh todn xay dung dugc trong vu Bong 2014 tai Hoc

vién Nong nghiép Viét Nam hoan toan c6 thé ung dung dugc dé xac dinh dién bién do
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am dat, du bdo dugc thoi diém tudi va luong nudc tudi cho cdy ca chua trong thi

nghiém va mo hinh vu BDong 2015.

4.5.2. Két qua rng dung mé hinh toin dé dw bao thoi diém twéi va lwong nwéc
twdi cho ca chua vu dong 2015

S6 lan tuéi du bao trong ca vu la 11 lan, luong nuéc tudi moi lan tinh toan
duge tr d6 Am du bao tir 38 - 38,5 mm (néu tinh dén ty 1€ dién tich cép nudc do
tudi nhod giot luong nude tudi mdi 1an dao dong trong khoang 19,87 - 20,14 mm).
So sanh két qua du bao véi sb liéu thuc do: SO 1an tuéi thuc té trong ca vu dong
2015 & ca hai dia diém Hoc vién va C6 Bi déu 1a 9 1an it hon so véi dy bao 2 lan.
Luong nudc trong mot lan twdi do du béo va tudi thue chénh 1éch khong qua 16n tu

0,1 mm dén 0,7 mm.

4.6. ANH HUONG CUA KY THUAT TUOI NHO GIQT PEN SINH TRUONG,
NANG SUAT VA HIEU QUA SU DUNG NUOC CUA CA CHUA TREN PAT
PHU SA SONG HONG VUNG GIA LAM HA NOI

4.6.1. Anh huéng cia twéi nhé giot dén thoi gian sinh truéng cdy ca chua

Trong ca hai vu Dong 2014 va 2015, cac cong thic c6 tudi nude déu 1am ca chua
chin mudn hon va kéo dai thoi gian sinh truong, tuy nhién cong thirc tudi nhé giot (70-
100) % Bg: (CT4) 1am ca chua chin mudn nhit va c6 thoi gian sinh trudng 1au nhat 167
ngay (2014) va 158 ngay (2015). Céc cong thirc twdi nho giot khac (CT3, CTS) kéo dai
9 -11 ngay va ngdn nhat 13 cong thirc tudi rinh (CT2) kéo dai thoi gian sinh trudng cia

cay ca chua 3 - 5 ngay so véi khong tudi.

4.6.2. Anh huéng ciia twéi nhé giot dén chiéu cao ciy ca chua

O giai doan 10 tuan sau trong, chiéu cao ciy & cac cong thic c6 tudi déu cao hon
so voi khong tudi tr 6,4 cm (89,2 cm so véi 95,6 cm, vu dong 2014) dén 26,3 cm
(89,2 cm so véi 111,4 cm, vu dong 2014). Tudi nho giot 6 anh hudng khac nhau dén
chiéu cao cay ¢ cac giai doan theo doi so voi tudi ranh, sy khic nhau nay thé hién 1o &
giai doan 10 tuan sau tré)ng. Vu dong 2014, cac cong thirc tudi nhéd giot (CT3, CT4,
CT5) dat chiéu cao tir 99,8 - 111,4 cm trong khi tudi ranh chi dat 95,6 cm, do chénh
léch chiéu cao cay ¢ cac cong thue tudi nhéd giot so voi tudi ranh tir 4,2 - 15,8 cm. Vu
dong 2015 ciing c6 xu huéng nhu vay, voi sy chénh 1éch tir 3,6 - 16,5 cm. Két qua nay
cling trong tu nhu nghién ctru ctia Reddy et al. (2015). Trong dé cong thirc CT4 cod
chiéu cao cy 16n nhat 1a 111,4 cm (2014) va 116,1 cm (2015) cao hon 15,8 cm (2014)
va 16,5 cm (2015) so véi tudi ranh (Bang 4.1).
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4.6.3. Anh hwéng ciia twéi nhé giot dén méot sé chi tiéu sinh 1y ciia ca chua
4.6.3.1. Anh huwéng ciia twdi nhé giot dén chi sé dién tich 14 ciy ca chua

Chi sb dién tich 14 & cac cong thirc c6 tudi cao hon so voi khong tudi va cong
thirc tw6i nho giot cao hon so véi cong thirc tudi rdnh & tat ca cac thoi ki theo doi.
Trong d6 dat cao nhat 13 & cong thirc tudi nho giot 70 - 100% By, (CT4), & thoi ki trudce
thu qua dot dau 1a 1,15 (m? 1a/m* dét) (vu Dong 2014) va 1,12 (m* 1a/m* dat) (vu Pong
2015).

Bang 4.1. Chiéu cao cdy ca chua trong vu Pong 2014 va vu Pong 2015

Pon vi tinh: cm

Tuan sau trong

3 4 5 6 7 8 9 10

Vu dong 2014
CT1 20,4 29,0 36,9 55,2 70,0 78,5 84,8 89,2
CT2 21,0 33,6 42,2 61,8 79,4 85,5 92,2 95,6
CT3 21,5 32,0 42,8 62,3 81,0 86,2 93,2 99,8
CT4 23,9 35,0 46,8 66,4 85,1 94,4 102,1 111,4
CTS5 22,3 33,5 43,2 63,9 81,5 88,9 95,1 101,3
LSDoos 2,26 3,77 5,78 6,96 9,37 9,59 10,26 13,16
CV(%) 5,49 6,13 7,24 5,97 6,27 5,88 5,83 7,03
Vu dong 2015
CT1 22,0 30,0 39,6 57,9 74,6 81,5 85,9 89,8
CT2 23,9 33,9 45,8 64,9 83.4 91,2 95,6 99,6
CT3 25,3 35,1 46,1 66,1 84,4 93,6 98,3 103,1
CT4 27,3 39,4 51,5 72,0 92,5 100,6 109,6 116,1
CTS 26,0 36,7 49,0 67,3 87,4 96,4 103,5 108,4
LSDgos 3,38 4,98 7,27 8,52 10,88 11,86 14,46 16,18
CV(%) 7,22 7,55 8,32 6,87 6,84 6,80 7,79 8,31

4.6.3.2. Anh huéng ciia twdi nhé giot dén chi sé SPAD ciy ca chua
O cong thirc khong tudi chi s6 SPAD chi khoang 74 - 84% so véi cac cong thirc
duoc tudi nude. So sanh & cac cong thirc cd tudi thi chi s6 SPAD & cong thire tudi nho

giot cao hon so v6i tudi ranh, tuy nhién su sai khac nay khong nhiéu. Trong d6 cong
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thirc tudi nho giot 70 - 100% By, (CT4) dat cao nhit ¢ thoi ki ra hoa ro 1a 52,7 (vu
bong 2014) va 53,1 (vu Bong 2015).

4.6.3.3. Anh huéng ciia tudi nho gipt dén ham lrong chat khé ciy ca chua

Ham luong chat kho tich lily cua cdy ca chua ting dan trong 3 thoi ki theo ddi,
thoi ki trude thu qua dot dau dat duoc khoi luong chat kho cao nhét. Trong ca 2 vu
Dong, tudi nude déu lam ting chit kho cia cdy ca chua tir 1 - 3,5 % so véi khong tudi.
Cong thirc tudi nho giot c6 khdi lwgng chat khé cao hon so véi cong thirc twdi rinh va
cong thuc tudi nho giot 70 - 100% By, (CT4) dat cao nhat & thoi ki trude thu qua dot
dau 1a 16,8% (vu Dong 2014) va 16,3% (vu Dong 2015).

4.6.4. Anh huwéng cia twéi nhé giot dén mirc do nhiém méot s6 bénh hai cay
ca chua

Ba loai bénh hai chinh trén cay ca chua xuét hién & hau hét cac cong thirc thi
nghiém trong hai vu, cong thuc khong tudi co ti 1€ bénh cao hon so véi co tudi, tuy
nhién riéng bénh héo xanh vi khuén thi ty 1€ méc bénh cao nhat 1a cong thirc tudi ranh,
cao hon so v&i cong thirc khong tudi va tudi nhd giot trong hai vy dong lan lugt 14 1,2
-2,4 % va 1,2 - 4,8%. Tudi nho giot giam ty 1¢ nhiém bénh héo xanh vi khuén tir 2.4 -

4,8 % so voi tudi ranh.

4.6.5. Anh hwéng ciia twéi nhé giot dén ty 1¢ ddu qua ciy ca chua
Tu6i nudc va phuong phap tudi khong anh hudng nhiéu dén sé chum hoa nhung
anh huong rd rét dén sé hoa, s6 qua trén cay do d6 lam ting ty 1& dau qua. Ty 1¢ dau

qua tang tur 3,6 - 14,4% so voi khong tudi (bang 4.2).

Bang 4.2. Ty 1€ dau qua ca chua trong vu Dong 2014 va vu Dong 2015

S6 chum hoa/cay
CT (chum)
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

S6 hoa/cay (hoa) S6 qua/cay (qua) Ty 1é dau qua (%)

CTl1 7,9 6,6 40,6 38,4 23,1 18,9 56,9 49,6
CT2 8,8 7,8 45,2 45,2 27,3 25,1 60,5 55,7
CT3 9,7 8,4 47,4 47,8 29,1 27,5 61,4 57,5

CT4 11,7 10,4 52,3 53,0 37,3 33,8 71,3 63,8
CT5 10,6 9,0 47,9 48,6 30,7 28,2 64,6 58,0
LSDgos 1,57 1,54 7,05 8,67 5,41 4,26 8,86 7,67
CV (%) 8,55 9,68 8,02 9,88 9,76 8,49 7,48 7,16
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Céc cong thirc tudi nhd giot c6 anh huong tich cuc, tang ty 1¢ dau qua ca chua
cao hon so véi cong thuc tudi ranh. Trong do6, cong thuc tudi nhéd giot ¢ gidi han do
am (70-100)% B, c6 ty 1& ddu qua cao nhat 71,3% cao hon 10,8 % (vu Pong 2014) va
63,8 % cao hon 8,1 % (vubong 2015) so vdi tudi ranh.

4.6.6. Anh hwéng ciia twéi nhé giot dén cac yéu t6 cAu thanh ning suit va niing
suat ca chua

Ning suat ca chua ¢ cac cong thic c6 tudi cao hon han so v6i khong tudi. Sy sai
khac nay 14 c6 y nghia & do tin cdy 95%. Cong thic tudi nho giot dat ning suat cao
hon so v6i tudi ranh. Trong d6 cong thire tudi nho giot véi gidi han tudi (70-100)% Py,
(CT4) dat ning suat cao nhit va c6 sy sai khac 1 rét so v6i tudi ranh (CT2). Cong
thire CT4 dat 60,3 tin/ha ting 10,4 tdn/ha (vu Pong 2014) va 53,1 tin/ha ting 9,7
tan/ha (vu Déng 2015) so v6i cong thirc CT2.

Bang 4.3. Céc yéu t6 cAu thanh ning suit va ning suit ca chua
hai vu Dong 2014 va vu Dong 2015

A KLTB qua ) P p
Con S6 qua/cay ) NSCT (g/cay) NSLT (tan/ha) NSTT (tan/ha)
£ (g/qua)

thire

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

CT1 23,1 189 594 579 1377,9° 1098,1° 44,1 351 36,1° 31,6°
CT2 27,3 251 657 64,1 17757 15992 56,8 51,2 49,9 434°
CT3 29,1 27,5 669 66,0 1949,0° 18183" 624 582 51,6 47,6%
CT4 37,3 33,8 751 734 27882 2470,8*° 892 79,1 603" 53,1°
CT5 30,7 282 67,3 67,3 2066,1° 1898,9" 66,1 60,8 53,0° 484®
LSDoos 541 426 9,11 921 433,08 38381 13,86 1228 9,92 925

CV (%) 9,76 849 724 7,44 11,55 11,47 11,55 11,47 10,50 10,96

Ghi chu: KLTB: Khéi lwong trung binh; NSCT: Ning suét c4 thé; NSLT: Ning suét 1y thuyét; NSTT:
Ning suét thyc thu. Cac chit cai giéng nhau trong cting mot cot biéu thi sy sai khac khong ¢6 ¥ nghia,
cac chir khac nhau trong cuing mét cot biéu thi su sai khac co y nghia.

4.6.7. Anh huéng cia twéi nhé giot dén méot s chi tidu chit lwgng qua ca chua
Céc chi tiéu danh gia chat lugng qua ca chua O tit ca cac cong thirc trong hai ndm
cd su chénh léch nhe. Chi tiéu vé ham luong nitrat gén nhu nhau dao dong trong

khoang 9,4 - 10,9 mg/kg thdp hon nhiéu so véi tiéu chuin cua T chirc Y té thé gidi
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WHO (150 mg/kg san pham). Ham luong vitamin C va do Brix trong qua ca chua thu

hoach & cac cong thure c6 tudi cao hon so voi khong tudi nhung khong nhiéu.

4.6.8. Anh huwéng ciia twéi nhé giot dén hiéu qua sir dung nwée ciia ca chua

Téng lwong nudc tudi cho cay ca chua do cic cong thire twdi khac nhau va hiéu
qua str dung nudc cua ca chua trudc va sau khi tinh dén ty 1é dién tich cap nudc
(52,3%) va s6 6 thi nghiém/ha (1282 6/ha) trong bang 4.4.

Bang 4.4. Tong lwong nuée twdi va hi¢u qua sir dung nuéce
cta ca chua trong vu Pong nam 2014 va vu Péng 2015

Tong lugng Hiéu qua st  Toéng luong Hiéu qua st

nudc tudi dung nudc nudc tudi dung nudc
A NSTT (m*/ha) (kg/m®) (m*/ha) (kg/m®)
Cong (tAn/ha) ,
thirc Trudce khi tinh ty 1¢ dién tich ~ Sau khi tinh ty 1€ dién tich cap

cap nudc va s 0 thi nghiém/ha  nudc va so 6 thi nghiém/ha

2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015

CT1 36,1 31,6

CT2 49,8 43,4 4900 3944 10,2 11,0 3.769 3.036 13,2 143
CT3 51,6 47,6 3521 3.162 14,7 15,1 1.841 1.654 28,0 28,8
CT4 60,3 53,1 3.770 3.330 16,0 159 1972 1.738 30,6 30,5

CT5 53,0 48,4 4.016 3.682 13,2 13,1 2.100 1926 252 25,1

Trong ca hai vu Dong 2014 va vu Bong 2015, tudi nho giot déu dem lai hi€u qua
sir dung nude cao hon va tiét kiém nudc hon so véi tudi ranh. Trong d6 cong thirc tudi
nhd giot voi gidi han tudi (70-100)% dem lai hiéu qua sir dung nude cao nhat dat 30,6
kg/m® cao hon 17,4 kg/m® (vu Poéng 2014) va 30,5 kg/m’ cao hon 16,2 kg/m’ (vu
Pong 2015) ddng thoi tiét kiém 47,7% (vu Dong 2014) va 42,8% (vu Dong 2015)

lugng nudc tudi so voi tudi ranh.

4.6.9. Hiéu qua kinh té san xuét ca chua vu Pong trong mé hinh trinh dién

So v6i1 tudi ranh, tudi nho giot cho ca chua dem lai hiéu qua kinh té cao hon. Thu
nhap hdn hop dat 274,08 triéu dong/ha (ting 51,8 tridu ddng/ha). Gid tri ngdy cong dat
391,54 nghin ddng/cong cao hon 125 nghin déng/cong do giam dugc 135 cong lao
dong/ha/vu (Bang 4.5).
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Bang 4.5. Hiéu qua kinh té sin xuit ca chua vu Péng nim 2015
trong mé hinh trinh dién tai C6 Bi, Gia Lam, Ha Noi

GTSX CPTG TNHH S6 cong S
Giatringay HQDV

Cong thure _ . lao dong Ao (1000 d 3
(triéu dong/1ha) (cong/ha) cong ( ) (lan)
Tudi ranh 283,50 61,21 222,28 835 266,21 3,63
Tudi nho giot 347,03 72,95 274,08 700 391,54 3,76

4.6.10. P& xuit ché d twdi nho giot thich hep cho ca chua vu Pong trong trén dat
phu sa trung tinh it chua dong bang song Hong

Ché d6 tudi nho giot thich hop cho ca chua vu Pong nhu sau:

1) S 1an tuéi trong ca vu 10 lan.

2) Mire tu6i mdi 1an 198,7m’/ha (twong tng véi 6,2 lit/cay/lan tudi).

3) Téng lugng nudc tudi trong mot vu 1.987 m*/ha.

4) St dung ap luc nudc tudi la 0,16 atm, loai day nhd giot dudng kinh 6 mm,
khoang céach gitra hai voi nho giot 1a 40 cm.

PHAN 5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. KET LUAN

Trong bdi canh ngudn nude ngdy cang khan hiém, tng dung tuéi tiét kiém nude
trong san xuat nong nghiép 1a mot trong sb cac giai phap thiét thyc nham tiét kiém
nudc gop phan Gng phd voi bién ddi khi hau. Xudt phat tir thuc trang do, tac gia da
tién hanh nghién ctru 4nh hudéng cia tudi nho giot dén sinh trudng va ning suat ca
chua. Qua qué trinh diéu tra thuc trang san xuét ca chua tai mot sd tinh tréng ca chua
chinh cia ddng bang song Hong va trién khai nghién ctru trong thoi gian tir thang
1/2013 dén thang 10/2016 téc gia rat ra mot s két luan sau:

1) Vu DPéng 1a vu san xuét ca chua chinh cua dong bing song Hong (83,3 -
96,7%). Ngudn cung cap nudc tudi chii yéu 1 giéng khoan (76,7 - 100%) va phuong
phap tudi pho bién 1a tudi ranh (90 - 100%). Phuong phap tudi nhé giot chua duoc ap
dung voi san xuit ca chua ngoai dong rudng. DAt thi nghiém 1a dat phu sa trung tinh it
chua. Myc nuéc ngdm nam sau (> 1,75 m).

2) Do sau tang dat can 1am 4m 0 - 30 cm va bd ré ca chua tip trung day dic ¢
tang dat 0 - 20 cm. Ap lyc nude 0,16 atm va luu luong nhé giot 0,43 lit/gid phu hop dé
dam bao cung cap nudc cho tang dit chira bo ré tich cuc cia ciy ca chua. Mién thim
trong dat theo chiéu sau 14 25 cm va chiéu rong 13 20 cm.
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3) Phuong trinh tong quat cia md hinh toan vé lan truyén am trong dat duoc xac
dinh cho gidi han tuéi 70 - 100% d6 am tdi da dong rudng ¢ dicu kién ngoai dong
rudng 1a: F(x, y) = k(xo-x)"(yo-y)’ + a(xo-X)*(yo-y)", do mua 1a: f(y) = ay® va theo thoi
gian 1a f(t) = a(t+1)". K&t qua kiém chimg cac ham xéac dinh do 4m cho két qua sai sb
so voi cac mau ddi ching déu nho hon 10%.

4) Ung dung mé hinh toan véi gi6i han tudi 70 - 100% d6 am tdi da dong ruong
da dy bao duoc: Tong sb 1an tudi/vu 14 11 1an. Luong nudc co tinh dén ty 1¢ dién tich
cép nudc do tudi nho giot (a,, = 52,3%) dao dong trong khoang 193,5 - 197,7
m*/ha/lan tusi (vu Dong 2014) va 198,7 - 201,4 m’/ha/lan tudi (vu Dong 2015).

5) Céc thi nghiém vé tu6i nhé giot cho ca chua trong hai vu Pong nim 2014 va
nam 2015 cho théy cong thirc CT4 tudi nhd giot vt gidi han tudi 70 - 100% do am
t6i da dong rudng cho két qua tot nhat: chiu cao cay ¢ thoi diém 10 tuin sau trong
dat 111,4 cm tang 15,8 cm (vu Bong 2014) va 116,1 cm ting 16,5 cm (vu DPong
2015); ty 1€ dau qua dat 71,3% tang 10,8% (vu Bong 2014) va 63,8% tang 8,1% (vu
DPong 2015); ning suat thyc thu dat 60,3 tdn/ha ting 10,4 tin/ha (vu Dong 2014) va
53,1 tin/ha tang 9,7 tdn/ha (vu Déng 2015); hiéu qua st dung nudc dat 30,6 kg/m’
tang 17,4 kg/m’> (vu Dong 2014) va 30,5 kg/m’ ting 16,2 kg/m’ (vu Pong 2015) va
tiét kiém 47,7% (vu Bong 2014) va 42,8% (vu Bong 2015) luong nudc tudi so voi
tudi ranh. Tudi nhé giot cho ca chua dem lai hi¢u qua kinh té cao hon: Thu nhap hon
hop dat 274,08 triéu dong/ha (ting 51,8 triéu dong/ha), gia tri ngay cong dat 391,54
nghin ddng/cong, cao hon 125 nghin ddng/céng do giam duoc 135 cong lao
dong/ha/vu so v6i tudi ranh.

Ché d6 tudi nho giot duge dé xuat cho ca chua vu Pong trong trén dat phu sa
trung tinh it chua déng bang song Hong ving Gia Lam, Ha Noi la: SO 1an tudi trong ca
vu 10 1an, muc tuéi mdi lan 198,7m’/ha (twong tng véi 6,2 lit/cay/lan tudi), tdng
lugng nude tudi trong mot vy 1.987 m’/ha.Su dung ap lyc nudce tuwdi 1a 0,16 atm, loai
day nho giot duong kinh 6 mm, khoang cach gitra hai voi nhd giot 1a 40 cm.

5.2. KIEN NGHI

Tiép tuc md rong nghién ciru va bd sung thém mot sé yéu té phu thude trong mod
hinh toan vé lan truyén am do tuéi nho giot cho cdy ca chua nhu thoi gian, khi hau,
loai d4t phu sa khac nhau cua ving dong bang song Hong.

Ung dung, nghién ciru trién khai mo hinh toan vé lan truyén am trong détcho céac
vung d4t khac c6 san xuét ca chua tai Viét Nam.

M6 rong nghién ctru vé kha ning Gng dung tudi nho giot cho cay ca chua trong &
cac khu vuc c6 khi hau kho han cua Viét Nam.
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