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PHAN 1. MO DAU

1.1. TINH CAP THIET CUA DE TAI

Chét luong nudc da va dang bi anh huong tiéu cuc boi su gia ting
dan sb, céng nghiép hoa, d6 thi hoa va sir dung tai nguyén thién nhién
mot cach qua muc. Céc ion kim loai nang 1a mot trong nhirng chat gay &
nhiém dugc giai phong nhiéu nhit va co nguy co giy tich liy doc té
trong mdi truong rat cao. Kim loai nang khdng bi phan huay, c6 xu huéng
tich lity sinh hoc gdy anh huong nghiém trong dén stc khoe con ngudi
thong qua chudi thic an. Trong d6, thong qua tiéu thu rau chiém ty ¢
I6n. Mic du rau duoc céng nhan 1a mot trong nhiing thuc pham chaa
nhiéu chat dinh dudng dugc st dung phod bién trong ché do in hang
ngay, song ty 1é hap thu kim loai cua c4c loai rau an 14 dugc phat hién 1a
cao nhat trong s tat ca cac loai cdy trong. Tai Viét Nam, nhiéu hé théng
thay lgi I6n nhu song Nhué, Bic Hung Hai... ngoai vai trd cung cap
nuoc tudi, con la noi tiép nhan nuéc thai, dan dén tiém an nguy co tich
lity kim loai nang trong ndng san rat cao. Hau hét cac nghién ctu vé kim
loai nang trong rau néi chung va rau an 14 noi riéng déu 1a khao sat, danh
gia cac mau dat va nudc duoc thu thap tir cac khu vuc bi anh huong. Mot
s6 nghién ctru da duogc thuc hién dé danh gia sy hap thu caa kim loai
nang trong nudc tudi dén rau an 14, nhung thong tin lién quan dén viéc
dinh lugng gigi han an toan cua kim loai ning trong nudc tudi hién van
chua dugc dé cap trong bat cir tai liéu nao.

Do d6, luan an thuc hién dé tai: “Nghién citu co sé khoa hoc Xac
dinh ham lwong t6i da cho phép cua mot s6 kim logi nang trong nuoc
twdi cho rau an 147 14 rat can thiét.

1.2. MUC TIEU NGHIEN CUU
1.2.1. Muc tiéu tong quét

Xac dinh gid¢i han ham lugng KLN (Cu, Pb, Cd) trong nudc tudi
cho rau phuc vu cho viéc quan Iy chat lugng nude tudi trong cdng trinh
thay loi, dam bao an toan cho ngudi tiéu dung, bao vé moi trudong dat
va nudc.



1.2.2. Muc tiéu cu thé

- Xac dinh gi6i han ham luwong Cu, Pb, Cd trong nudc tudi phuc vu
san Xuat rau an 14 an toan trong trén dat phi sa séng Hong.

- Bé xuat duoc giai phap han ché tich liy kim loai nang trong rau an
14 d6i vai cac vang 6 nhiém kim loai nang trong nudc tudi tir C&C nguon
vat liéu san c6 trong ty nhién.
1.3. PHAM VI NGHIEN CcUU

- Pham vi khong gian:

Cac thi nghiém duoc tién hanh trén dat ph sa séng Hong trung tinh
it chua khong duoc boi hang nam.

Thi nghiém chau vai dugc thuc hién trong nha Iudi tai Hoc vién
Nong nghiép Viét Nam (Thi tran Trau Quy, huyén Gia Lam, Ha Noi).

Thi nghiém dong ruong duoc thuc hién tai xa Pa Tdn, huyén Gia
Lam, thanh phd Ha Noi.

Panh gia thyc trang ham lugng KLN trong nudc tudi va rau tai hé
théng thuy loi Bic Pudng, Bac Hung Hai va sdng Nhué.

- Pham vi thoi gian: Nghién cau dugc thuc hién tir naim 2019 dén
nam 2021.

1.4. NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

- X4c dinh duoc ham luong tdi da cho phép cua Cu (2,95-9,33ppm),
Pb (0,04-0,93ppm), Cd (0,05-0,18ppm) trong nudc tudi cho rau an la
trong trén dat phu sa séng Hong, nham dam bao an toan suc khoe cua
nguoi tiéu ding, dong thoi bao vé méi truong dat va nudc.

- B6 sung khoang sét zeolite (2-3%), than sinh hoc va rom u (5%)
cho hiéu qua tét trong viéc han ché tot tich liiy Pb va Cd trong rau an 14
khi sir dung nudce tudi 6 nhiém.,

1.5. Y NGHIA KHOA HQC VA THUC TIEN CUA PE TAI
1.5.1. Y nghia khoa hoc
- Luan &n cung cép co sé khoa hoc xac dinh ngudng t6i da cho phép

(gidi han an toan trong nudc tudi) ham luong Cu, Pb va Cd trong nudc
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tudi cho rau an 14 dé vira dam bao an toan stc khoe cia ngudi tiéu ding,
ddng thoi bao vé méi truong dat va nudc.

- Cung cap co sé khoa hoc danh gia kha nang sir dung khoang sét
zeolite, than sinh hoc va phu pham rom ra dé giam tich liiy Pb va Cd
trong rau 4n 14 trdng trén ving 6 nhidém dat va nuéc tudi.

1.5.2. Y nghia thuc tién

- Két qua nghién ctu cua luan an cung cap thong tin khuyén céo
gi6i han ham lugng Cu, Pb, Cd trong nudc tudi cho rau an la lam co so
cho san xuét rau an toan tréng trén viing dat phu sa sdng Hong;

- D& xuét ty I¢ toi wu sir dung mot sb loai vat liéu tu nhién (khoang
sét zeolite, than sinh hoc va rom 1) dé giam tich luy KLN (Pb, Cd) trong
rau dn 1a phuc vu san xuat rau an toan tai mot sé6 khu vuc ving dong
bang s6ng HONng c6 nguy co 6 nhiém KLN trong nude tudi va dat.

PHAN 2. TONG QUAN CAC VAN PE NGHIEN CUU

2.1. TINH HINH SAN XUAT VA TIEU THU RAU TREN THE
GIGI VAVIET NAM

Theo sb liéu thong ké cua T6 chic Nong luong Lién hop quéc
(FAO, 2020) thi nam 2018 san luong 25 loai rau tuoi chinh trén toan cau
dat 1,09 ty tan. Cho dén nay, chau A van Ia viing san xuét rau twoi 16n
nhat, chiém 3/4 san luong rau toan cau. Trong khoang 10 nim 2008-
2018, toan cau di ting 24% san luong rau thuong mai, luong ting cha
yéu & Chau Phi (Ebert, 2020). Theo dy bo ciia Bo ndng nghiép Hoa Ky
(USDA) tiéu thu nhiéu loai rau s& tang manh trong giai doan 2015-2025
dac biét la rau an 1a.

Dién tich va san luong rau cua Viét Nam qua 5 nam gan day c6 su
gia tang vé chung loai va chat lwong. San lwong rau rau hang nim san
Xuit ra duoc tiéu thu cha yéu ¢ thi trudng trong nuéc 1a cha yéu, chiém
khoang 80%, phan con lai xuat khau. tap trung vao mot sb loai rau chu
luc. NhOm cai xanh cac loai la loai rau co su gia tang nhanh nhét, dién
tich loai rau nay tang 400% tir nam 2010 dén 2020.
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2.2. TONG QUAN VE TiCH LUY KIM LOAI NANG TRONG RAU

Kim loai nang (KLN) la kim loai c6 khéi lugng riéng 16n hon
5g/cm3, gom nhom nguyén té thiét yéu (Fe, Cu, Zn, Mn, Mo...) va khéng
thiét yéu (Hg, Pb, Cd, As...). KLN ¢6 ngudn gdc tu nhién (rira tréi cham
tir dat/da vao nudc) hoic tir hoat dong cia con nguoi (hoat dong nong
nghiép, san xuat cdng nghiép, hoat dong khai thac khoang san, nudc thai
sinh hoat). Thuc vat hap thu KLN qua ré 1a chu yéu. Qua trinh hap thu
KLN vao trong cay trai qua 4 giai doan: KLN di vao vung tu do cua ré
cay; KLN bi hap thu trong té bao; KLN va cudi cung duoc tich lity lai &
trong céc bo phan cua cay. Téc do lan truyén KLN trong dat phu thuoc
vao tinh chat caa dat. Ngoai ra, con phu thuoc vao qua trinh phan ang
Xay ra trong dat. Rau c6 thé hap thu céc kim loai ndy bang cach hap thu
tir dat bi 6 nhiém va tir sy lang dong cua khi quyén. Chung duoc chuyén
dén cac bo phan khac nhau cua cdy thdng qua nhiéu con duong khéac
nhau va dan dén giam téc do tang trudng do 1am thay do6i cac hoat dong
sinh 1y, sinh héa va trao d6i chat cua cay. Cac KLN nay xam nhap vao
co thé con nguoi thdng qua chudi thic an. Tac dong doc hai man tinh Ién
cac co quan co thé con nguoi. Rau, mot phan quan trong cua ché do an
uéng co6 thé hap thu KLN khi duoc trong ¢ méi truong bi 6 nhiém; sé
luong dang ké KLN tich tu trong 14 va do d6 viéc tiéu thy rau cé thé Ia
ngudn phoi nhiém chinh véi KLN.

2.3. THUC TRANG O NHIEM KIM LOAI NANG TRONG PAT,
NUGC TUOI TAI VIET NAM

Theo Béo cdo hién trang méi truong qudc gia giai doan 2016-2020,
6 nhiém KLN trong dat nong nghiép ¢ Viét Nam di co dau hiéu xuat
hién & mot s ving c6 anh huong lon boi hoat dong san xuit cong
nghiép va lang nghé. Murc d6 6 nhiém KLN trong dat ndng nghiép o Viét
Nam dd c6 mot s6 noi vugt ngudng cho phép cua QCVN 03-
2015/BTNMT tir 1,09 lan dén 2,3 lan.

Theo béo c4o hién trang méi truong qudc gia o cac giai doan (2011-
2015; 2016-2020) va két qua quan trac chat luong nudc cua Tong Cuc
Thuy loi (2018-2022), Chat luong nudc trén cac hé théng thuy loi (sdng
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Nhué, Bic Hung Hai, Bic Budng) va cac luu vuc (luu vuc song Nhugé -
Pay, luu vuc song Cau, luu vuc hé théng song Dong Nai) 1a noi tiép
nhan nudc cua cac do thi, khu cong nghiép, lang nghé da va dang bi suy
giam nghiém trong, trong d6 ham lugng Cd, Pb da vuot gidi han theo
QCVN 08:2015/BTNMT.

2.4. TONG QUAN CAC NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI
NUOC VE GIOI HAN AN TOAN KIM LOAI NANG TRONG
NUOC TUGI CHO RAU

Nhu cau nuéc cua cdy rau lén, can duoc cung cap nudc thuong
Xuyén voi luong nuéc nho dé dam bao cho bo ré va phan trén mat dat
phat trién tét. Tudi rau bang nudc thai 1a thuc té pho bién & cac nudc
dang phat trién c6 thé dan dén su tich tu cac KLN doc hai. Amin & cs.
(2013), Balkhair & Ashraf (2016), Danjuma & Abdulkadir (2018),
Leblebici & Kar (2018), Souri & cs. (2018), Sahay & cs. (2019), Cao &
cs. (2020), Berihun & cs. (2021). O Viét Nam, Luong Thi Hong Van &
Nguyén Mai Hué (2002), Pham Ngoc Thuy & cs. (2006), Bui Thi Kim
Anh & cs. (2016), Bd Thi Hong Nhung & cs. (2018), Nguyén Thi Minh
Ngoc (2020).

Gidi han an toan KLN ddi voi nudce tudi va trong rau duoc qui dinh
rat khac nhau boi cac Quéc gia va cac ving lanh tho, giira c4c tiéu chuan
va qui chuan caa Qudc gia va Quéc té.

2.5. GIAl PHAP GIAM THIEU TiCH LUY KIM LOAI NANG
TRONG PAT VA THUC VAT

Str dung chat cai tao dat c6 ngudn gbc hitu co (than sinh hoc, phu
pham néng nghiép) cai thién tinh chat dat va giam su hap thu KLN cua
cay trong (Madejon & cs., 2006; Bolan & cs., 2014; Tran Viét Cuong &
cs., 2015; Hamid & cs., 2020; Gonzaga & cs., 2017; Inyang & cs., 2016;
Xu & cs., 2016; Bashir & cs., 2019; Rizwan & cs., 2021). St dung cac
vat li¢u khoang sét nhu montmorillonit, palygorskit, kaolinit, bentonit,
zeolit, sepiolit, perlit... 1a cac vat liéu hap phu KLN c6 hiéu qua cao Lin
& Juang, 2002; Zheng & cs., 2020; Li Hua & cs., 2009; Moirou & cs.,
2001; Hasanabadi & cs., 2015; Yi & cs., 2019).
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PHAN 3. NOI DUNG
VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1. POI TUQNG VA VAT LIEU NGHIEN CUU

Cai xanh (cai mo Hoang Mai), xa lach (Rapido 344), mong toi
(HMT16) va 3 KLN (Cu, Pb, Cd) trong nudc tudi.

Phan bon (Urea, 1an Super, Kali sunfat); Hoa chat : Mubi Pb(NOs)2,
CuSO4 va Cd(NOs)2; Khoang sét zeolit, than sinh hoc (trau hun), phan
rom (rom u).

3.2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

(1) Banh gia hién trang Cu, Pb, Cd trong nudc tudi va rau tai khu vuc
sir dung nude tudi tir mot s6 hé thong thay loi ving dong bang séng Hong.

(2) Xéc dinh gigi han an toan nong d6 Cu, Pb, Cd trong nudc tudi
cho rau cai xanh, xa lach, méng toi trong trén dat phu sa séng Hong.

(3) Giai phap giam thiéu tich liiy Pb, Cd cho rau cai xanh, xa lach,
mong toi do tudi nudc & nhidm.
3.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.3.1. Phwong phap thu thap thong tin va khao sat thue dia

Thu thap cac tai liéu lién quan dén dia hinh, dién bién chat luong
nudc trén cac HTTL Bic Hung Hai, Bic Pudng, sdng Nhué. Thu thap
cac tai liéu, sb liéu vé thuc trang san xuét rau tai khu vuc DBSH tir cac
phong, ban nganh lién quan nhu S& Néng nghiép va Phat trién néng
thén, Tong cuc Thong ké. Khao sat hién trang KLN trong nuéc tai
HTTL Bac Hung Hai, Bic Pudng, song Nhué trong nam 2020 va 2021.

3.3.2. Phwong phap bé tri thi nghiém

3.3.2.1. Thi nghiém (1) anh hwong cua Cu, Pb, Cd trong nwoc twoi
dén sinh trwéng, ning sudt va sw tich lily ciia chiing trong rau cdi
xanh, xa lich, mong toi

Co sd lya chon cac mac bd sung Cu, Pb, Cd vao nudc tudi: Dua trén
quy chuan ky thuat qudc gia vé chit lwong nudc mat QCVN
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08:2015/BTNMT), c6t B1 - nudc dung cho muc dich tudi tiéu, thay loi va
s6 liéu quan trac tir ndm 2015 dén 2018 cua Vién Quy hoach Thuy loi vé
hién trang KLN trong nudc tudi trén cac HTTL vung DBSH.

Thi nghiém gom 6 cong thic, thiét ké theo kiéu hoan toan ngau
nhién (CRD) vai 3 lan lap lai (3 chau) cho mdi cong thic.

- Thi nghiém 1.1: Anh huéng ctia Pb trong nudc tudi

CT1: Tudi nude khdng nhiém Pb (Bdi ching) (Pb0)

CT 2: Tudi nuéc nhiém 0,1ppm Pb (Pb0,1)

CT 3: Tudi nuée nhiém 0,5ppm Pb (Pb0,5)

CT 4: Tudi nuéc nhiém 1ppm Pb (Pb1,0)

CT 5: Tudi nudc nhiém 2ppm Pb (Pb2,0)

CT 6: Tudi nudc nhiém 4ppm Pb (Pb4,0).

- Thi nghiém 1.2: Anh huéng cua Cu trong nudc tudi

CT1: Tudi nude khdng nhiém Cu (Bdi chitng) (Cu0)

CT 2: Tudi nude nhiém 0,2ppm Cu (Cu0,2)

CT 3: Tudi nudc nhiém 0,5ppm Cu (Cu0,5)

CT 4: Tudi nuée nhiém 0,8ppm Cu (Cu0,8)

CT 5: Tudi nudc nhiém 1,6ppm Cu (Cul,6)

CT 6: Tudi nuée nhiém 2ppm Cu (Cu2,0).

- Thi nghiém1.3: Anh huong cua Cd trong nuéc tudi

CT1: Tudi nude khdng nhiém Cd (Bdi chitng) (Cd0)

CT 2: Tudi nudc nhiém 0,01ppm Cd (Cd0,01)

CT 3: Tudi nuée nhiém 0,05ppm Cd (Cd0,05)

CT 4: Tudi nude nhiém 0,1ppm Cd (Cd0,1)

CT 5: Tudi nude nhiém 0,5ppm Cd (Cd0,5)

CT 6: Tudi nuée nhiém 1ppm Cd (Cd1,0).

Chau thi nghiém co6 kich thudc 62cm x 40cm x 20cm. Cach day
chau 3cm c6 mot tam phén duoc duc 16 dung dé ngin cach 16p dat tiép
xUc v6i mit day caa chau. Mdi chau chira 25kg dat. O mdi chau thi
nghiém, 30 hat gidng (cai xanh/xa lach/mdng toi) sau khi duoc ngam 1,
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gieo vao 6 héc (5 hat/héc), khoang cach 20cm x 20cm. Sau khi gieo hat
xong lap mot 16p dat mong khoang 1cm. Khi hat nay mam va moc 14 that
tha nhat, mdi hc dé lai mot cay khoe manh dé nghién cau.

Pat nén thi nghiém: it phu sa trung tinh DPBSH (Eutric Fluvisols)
thudc khu vuc Gia Lam - Ha Noi. Ham lwong Pb dang di dong trong dat
(Pbdd) la 1,98 mg/kg; Cu la 20,24 mg/kg va Cd la 0,02 mg/Kkg.

Tuéi nudc: Ap dung phuong phap tudi nhé giot véi hé théng day
tudi Nho giot cia hang Netafin, c6 duong kinh 6,3mm, Iuu lugng voi nho
giot 1a 0,431/h, ban kinh tudi cia moi voi nho giot 1a 0,05m, khoang cach
gitra cac voi nho giot 1a 20cm.

B6n phan: St dung theo quy trinh khuyén céo cua S& Nong nghiép
va Phét trién Nong thén Ha Noi.
3.3.2.2. Thi nghiém (2) anh hwong cua nudc twoi trén hé théng thuy
loi dién hinh tai vung déng biing song Héng dén cdi xanh, xa lich,
méng toi

B4 tri tai Khu ruong trong mau tai thon Lé X4, xa Pa Ton, huyén
Gia Lam, Ha Noi

Thi nghiém duoc bd tri theo khéi ngau nhién day dua (RCBD) véi 3
lan 13p lai véi 3 loai rau. Dién tich mdi 6 thi nghiém 12 5m2. Bugc thuc
hién trong 2 vy tir 01/10 dén 25/11 nam 2019 va 2020. Trong khoang
thoi gian gitra 2 vu rau thi nghiém, dat duoc nghi, khong canh tac.

Pat thi nghiém 1a dat phu sa trung tinh PBSH. Ham lugng Cu, Pb,
Cd lan luot 12 18,70; 8,21; 0,64 va 186,49 mg/kg dat kho.

Bon phan: 50g Ure + 147g Super lan + 25g Kalisunphat va 6kg
phan ga hoai muc cho mdi 6 thi nghiém.

Tudi nudc: St dung nudc séng Cau Bay (doan chay qua khu vuc
bé tri thi nghiém) thudc hé théng thay loi Biac Hung Hai dé tuéi. Cong
thire d6i chtng sir dung nudc giéng khoan (nuéc khoéng bi 6 nhidm).
3.3.2.3. Thi nghi¢m (3) gidi phdp giam thiéu tich liiy Pb, Cd trong
nwoc twoi cho rau cdi xanh, xa lach, mé‘ng toi

Thi nghiém sir dung vat liéu 1a zeolite (ty 1& phéi tron 1-3%), than
sinh hoc va rom u (ty 1€ 2,5-5%) dua trén tiéu chi khong lam anh hudong
dén ning suét, khong dua thém chat doc hai vao méi trudng dat, it tac
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dong dén moi truong dat, chi phi thap va dé ap dung. Thi nghiém gom
08 cong thirc, bé tri hoan toan ngau nhién (CRD)

Cai xanh, xa lach, méng t1 duoc gieo trong khay wom, sau khi c6 2
|4 that duwoc dem trong vao chau thi nghiém. B6 tri trong lién tuc 3 vu
(trong nam 2020).

Pat nén dugc tron véi véi cac vat lidu (zeolite, than sinh hoc va
phan rom) theo tirng cong thac cho san vao chau trude khi trong. Ham
luong Cd va Pb va Cd tong sb trong dat 12 va 14,94 va 0,53 mg/kg.

Nudc tudi: Str dung dung dich Pb ndng d6 0,5ppm va Cd nong do
0,1ppm dugc pha bang nuéc sach véi mudi Pb(NOs)2 va Cd(NOs), dé
tudi mdi lan.

Ty 1¢ phdi tron Cong thirc
Pit nén khong bo sung vat liéu CT1 (Pdi chiing)
Pit nén + zeolite 1% (40 g/chau) CT2
Dt nén + zeolite 2% (80 g/chau) CT3
Dt nén + zeolite 3% (120 g/chiu) CT4
Pit nén + than sinh hoc 2,5% (100 g/chau) CT5
Pit nén + than sinh hoc 5% (200 g/chau) CT6
Dt nén + phan rom 2,5% (100 g/chau) CT7
Dt nén + phan rom 5% (200 g/chéu) CT8

3.3.3. Phwong phap theo doi
Theo ddi chi tiéu sinh trudng, sinh 1y (chiéu cao cay, s 1a/cay, ham

lugng diép luc), ning suat va luong nude tudi.

3.3.4. Phuwong phap xac dinh giéi han t6i da cho phép ham lwong
Cu, Pb, Cd trong nwéc twdi
MO hinh Tobit (Tobin, 1958) c6 dang nhu sau:
Bx, +u, if y.>0
4 :{o ify, <0

u, ~ IN(0,6%)



Trong d6: y 1a ham luogng Cu, Pb, Cd trong rau. Cac bién x giai
thich cho bién y; x1: Ham lugng Cu, Pb, Cd trong nudc tudi; x2: Ham
luong Cu, Pb, Cd trong dt.

Trong truong hop nay, bién phu thudc (ham luong Cu, Pb, Cd trong
rau) dd duoc Kiém duyét tai maic Pb = 0,3 mg/kg rau khd, Cd = 0,2 mg/kg
rau kho va Cu = 30 mg/kg rau kho, day 1a muc t6i da (ML) cia KLN
trong rau an 1a theo QCVN 8-2:2011/ BYT va Qb 106/2007/Qb-BNN.

3.3.5. Phwong phap danh gia rii ro sic khée
Rui ro stc khoe tiém an caa viéc tiéu thy KLN qua rau, duoc phan

tich dya trén luong KLN tiéu thu hang ngay (DIM), chi s6 rai ro stc
khoe (HRI) va chi s6 nguy co muc tiéu (THQ).

CmxCfxD

DIM =

LRI = DIM
RfD
EF<xEDxFIxC <10~
RfD x BW x AT

THQ nho hon 1 thi viéc tiép xtac duoc cho 1a an toan.

THQ =

3.3.6. Phwong phap 1dy miu va xir ly mau

Mau rau duoc thuc hién theo TCVN 9016:2011. Mau dat ap dung
theo céc tiéu chuan: TCVN 7538-2:2005 (I1SO 10381-2:2002) va mau
nudc theo TCVN 6663-6:2018.

3.3.7. Phwong phap phén tich miu

Mau dugc phan tich tai phong thi nghiém Dat, Nudc, Mbi trudng;
Phong thi nghiém Hoa Moi truong, Truong Pai hoc Thuy loi; Vién Hod,
Vién Han 1am Khoa hoc Viét Nam. Phuong phap phan tich cac chi tiéu
cua dat, nuéc va rau theo TCVN.

3.3.8. Xir Iy s6 liéu

Panh gia mic 46 6 nhiém cho ting dbi twong (dat, nudc, rau),
nghién ctu st dung Quy chuan Viét Nam, quy dinh cia Bo Y té:
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+ Trong nudc: Theo QCVN 08- MT:2015/BTNMT cot B1.

+ Trong dat: Theo quy chuan QCVN 03- MT:2015/BTNMT.

+ Trong rau: Theo quy chuan QCVN 8-2 :2011/BYT va Quyét dinh
s6 106/2007/QD - BNN ciia B6 NN&PTNT quy dinh vé quan ly, san
Xuat va ching nhan rau an toan thi ham luong Cu < 30 mg/kg.

S liéu dugc tong hop trén phan mém Microsoft Excel. St dung phan
mém R (4.2) trong phan tich phuong sai (ANOVA). Cac gid tri trung binh
duogc so sanh bang Tukey test & do tin cay 95%.

Phan tich hdi quy Tobit Sir dung phan mém Stata phién ban 17.0.

PHAN 4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. PANH GIA HIEN TRANG Cu, Pb, Cd TRONG NUOC TUOI
VA RAU TREN CAC HE THONG THUY LQI VUNG PONG
BANG SONG HONG

4.1.1. Hién trang Cu, Pb, Cd trong nudéc twéi trén mot sé hé théng
thay lgi ving dong bang séng Hong

Két qua khao sat miu nudc tudi trén kénh thuoc HTTL Bac Hung
Hai, Séng Nhué va Bic Pudng qua 5 dot tudi trong nam 2020 va 2021
nhan thiy ham luong Cu, Pb va Cd trong nudc tudi déu vuot GHCP theo
QCVN 08-MT:2015/BTNMT.

Bang 4.1. Ham ltrq’1’1g Cu, }’b, Cd
trong nudc twdi ¢ mot so hé thong thuiy lgi

(Don vi: ppm)
HTTL Cu Pb Cd
Béc Hung Hai 0,85 +0,25 0,20 +£0,19 0,04 0,01
Song Nhué 0,87 +£0,35 0,12 +0,07 0,07 0,01
Bic Pudng 0,77 +0,25 0,15+ 0,07 0,07 +£0,01
QCVN 08:2015/BTNMT 0,5 0,05 0,01

Nguodn: Két qua khao sat (TB + SD, n = 5) nam 2020 va 2021
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4.1.2. Ham lwgng kim loai nang trong rau tai khu vuc sir dung nwéc
twéi cia mot s6 hé thong thay loi

Ham luwong Cu, Cd trong ca 3 loai rau gom cai xanh, xa lach va
mdng toi déu ¢ trong gidi han an toan theo TCVN. Méng toi 1a loai rau
duy nhat tai ving nay hién chua bi tich liiy 3 KLN (Cu, Pb, Cd) vuot
GHCP. C6 t6i 2/3 vu cai xanh va ci 3/3 vu xa lach déu nhiém Pb vuot
qua TCVN.

Bang 4.2. Ham lwgng Cu, Pb, Cd
trong rau khu vue sir dung nuwéc tuéi tir hé thong thiy loi Bic Pudng

(Don vi: mg/kg rau kho)

Loai rau Cu Pb Cd
Vu Xuan He 2020
Cai xanh 76+0,3 0,31+0,01 0,042 + 0,001
Xa lach 8,7+0,2 0,34 +0,02 0,051 + 0,002
Mbng toi 6,1+0,3 0,26 + 0,02 0,027 + 0,003
Vu Dong 2020
Cai xanh 7204 0,35+0,03 0,043 + 0,003
Xa lach 79+0,3 0,41 +0,02 0,047 + 0,003
Mbng toi 6,2+0,2 0,28 £0,04 0,028 + 0,001
Vu Xuin He 2021
Cai xanh 6,2+0,5 0,28 + 0,02 0,052 + 0,002
Xa lach 75%0,5 033+0,03 0,051 + 0,001
Mbng toi 6,1+0,3 0,27 £0,03 0,027 + 0,002
TCVN 30** 0,3* 0,2*

Ghi chii: * QCVN 8-2 :2011/BYT; TCVN 4832:2015/BKHCN;
*+QD 106/2007/QD-BNN (n = 3)
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4.2. GIOI HAN AN TOAN HAM LUQNG Cu, Pb, Cd TRONG
NUOC TUOI CHO RAU CAl XANH, XA LACH, MONG TOI
TRONG TREN PAT PHU SA SONG HONG

4.2.1. Anh hwéng ciia ham lwong kim loai ning trong nwéc twéi dén
ting truéng va ning suat ciia rau in la
4.2.1.1. Anh hwéng ciia ham lwong Cu trong nuwéc twoi dén ting
truéng va ning sudt cia rau
a. Anh huong ciia ham heong Cu trong nuée twdi dén tang truéng chiéu cao
Tai thoi diém thu hoach, c6ng thac tudi nude chia Cu 0,5- 0,8ppm
(cai xanh); 0,5-1,6ppm (xa lach) va 0,2-2ppm (mong toi) cho chiéu cao
cay tang hon so vadi cac cong thac khac, dao dong tir 29,13cm-30,04cm
(cai xanh); 22,79-23,39cm (xa lach) va 35,18-36,85¢cm (mong toi).
b. Anh hudng ciia ham lwong Cu trong niede tudi dén sé 1d
Cong thac tudi nuéc nhiém Cu 0,8ppm (cai xanh); 0,5-1,6ppm (xa
lach) va 0,2 -0,8ppm (méng toi) c6 s6 14 cao hon cac cong thirc con lai,
dao dong tir 9,91-10,35 (cai xanh); 9,31 dén 10 (xa lach) va 14,85-15,13
(Mdng toi).
c. Anh hwéng ciia ham lwong Cu trong miede twéi dén chi sé SPAD cia rau
Tang ham luong Cu trong nudc tudi lam giam chi s6 SPAD & ci
xanh, thap nhat khi tudi nudc 2ppm Cu- ), ting ¢ xa lach va mong toi.
d. Anh huéng ciia ham lwong Cu trong mede tudi dén ndng sudt cia rau
O cbng thic nude tudi chia 0,8ppm Cu cho khéi lwong tuoi 16n
nhat: -241,07 g/chau (cai xanh); - 184,08 g/chau (xa lach). Ning suét
mong toi str dung nudc tudi chira 2ppm Cu chi dat 135,26 g/chau, thap
hon so v&i cac cong thirc con lai.
4.2.1.2. Anh hwéng ciia ham lwong Pb trong nwéc twéi dén ting
truong va nang sudt cia rau
a. Anh huéng cia ham lwong Pb trong nwéc twdi dén tang tredng
chiéu cao
Nudc tudi chiza Pb ¢6 ndng do 0,5-1ppm kich thich tang chiéu cao
cai xanh (29,44-29,69cm). Chiéu cao xa lach thap nhat ¢ truong hop
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nudc tudi nhiém Pb 4ppm (21,23cm). Chiéu cao mdng téi khong bi anh
huong bai ngudong Pb tir 0-4ppm, cao cay dao don tir 34,29-35,63cm
b. Anh hwéng ciia ham lwong Pb trong nuéc twéi dén tang trucng sé la

Nudc tudi chaa Chi tir 0,1 dén 2ppm c6 kha nang thic day su ra la
cua cai xanh (9,91-10,17 la/cay). Nong d6 Pb trong nudc tudi 0 - 2ppm
cho s6 14 xa lach cao hon han (9,99-10,11) so véi truong hop nudc tudi
chtra nong d6 Pb 4ppm (9,31 14/cay). Nong do Pb 2-4ppm cho két qua so
|4 mong toi 14,19-14,5 1&/cay, thap hon c6 y nghia so véi cac nghiém
thac con lai (14,74-15,24 1&/céy).
c. Anh hwéng ciia ham long Pb (ppm) trong nude twdi dén chi s6 SPAD

Chi s6 SPAD cua cai xanh khdng bi anh huéng bai ham luong Pb
tir 0-4ppm, dao dong tir 35,93 dén 36,05. Trén xa lach va mong toi, chi
s6 SPAD ty 18 nghich véi nong d6 Pb trong nude tudi, thap nhat & céng
thac nhiém 4ppm
d. Anh huwong ciia Pb trong nudc twdi dén ndng sudt cia rau

Nudc tudi chira Pb tir 0,1 dén 2ppm thuong xuyén khdng lam anh
huong dén khéi luong tuoi cua rau cai xanh, dao dong tir 213,34 dén
227,11 g/chau. Tudi nuéc chira Pb 4ppm cho ning suit x& lach, méng
toi & muc thap nhat, twong ung 1a 128,4 g/chau va 114,56 g/chau.
4.2.1.3. Anh hwéng ciia ham lwong Cd trong nwéc twdi dén ting
truéng va ning sudt cia rau
a. Anh hwong ciia ham luong Cd trong nuede tudi dén tang truéng chiéu
cao cua rau

Cai xanh duogc tuéi nude nhidm 0,5ppm Cd ludn ¢é chiéu cao vuot
troi so véi nghiém thiee con lai (dat 30,15cm). Chiéu cao xa lach ¢ cong
thic tudi nudc nhiém Cd duéi 1 ppm khong co sy sai khac (22,68-
23,33cm), cao hon khi nuéc nhiém 1ppm (22,3cm). Chiéu cao mong toi
khong co su sai khéc ¢ cac cong thire (33,87 dén 35,62cm).
b. Anh huong ciia ham lwong Cd trong nudce twéi dén sé 1a cia rau

S6 14 cai xanh tir 9,46-9,94 14, thap nhat 1a nghiém thirc tudi nudce
sach. Xa lach c6 s6 1a dao dong 9,35 -10 14, thap nhat & cong thirc tudi
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nudc nhiém Cd 1ppm. Sé 14 mong téi ¢ cdng thic 1ppm Cd cho sé 14
cao nhat (15,17 14).
c. Anh huong ciia ham heong Cd trong nuée twi dén chi s6 SPAD

Mtc nhidm cuaa nuéc tudi 1ppm Cd 1am chi sé6 SPAD trén 14 cai
xanh suy giam c6 y nghia so vdi cac cong thiuc khéac (35,18). Chi s6 nay
suy giam khi nuéc nhiém Cd tur trén 0,01ppm (xa lach) va 0,05ppm
(Mdng toi).
d. Anh huong ciia ham leong Cd trong nude twéi dén ning sudt ciia rau

Nudc tudi nhiém Cd véi muac 0,5ppm cho nang suat trung binh cao
hon han so véi truong hop khac: ting 15,19% so véi DPC & rau cai xanh;
12,26% (xa lach). Nang suit mong toi thap nhat & mac nhiém 1ppm Cd
(126,9 g/chau).

4.2.2. Anh hwéng cia ham lwong Kin trong nwéce twéi dén sw tich liy
trong rau an la

4.2.2.1. Anh hwong ciia ham lwong Cu trong nwéc twdi dén sw tich lity
trong rau

Tang ham lugng Cu trong nudc tudi tor 0-2ppm, ham luwong Cu
trong rau tang tor 5,35-16,09 mg/kg (cai xanh); 5,62-16,91 mg/kg (xa
lach); 4,41-11,27 mg/kg (mdng toi) va déu nam trong gidi han an toan
theo TCVN (QD 106/2007/QD- BNN).

4.2.2.2. Anh hwéng ciia ham luwong Pb trong nuwdc twéi dén sw tich liiy
trong rau

Tudi nuéc nhiém Pb trén 0,5ppm gay tich lily trong rau vuot TCCP
1,5 lan (cai xanh); 1,83 1an (xa lach) va 1,2 1an (méng toi).
4.2.2.3. Anh hwong cia ham lwong Cd trong nudc twéi dén sw tich lity
trong rau

Tich lity Cd trong rau vuot TCCP véi muac nhiém trén 0,1ppm trong

nudc tuol.
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4.2.3. Anh hwéng cia ham hrgng kim loai ning trong nwéc twéi dén
swr tich lily trong dat trong

4.2.3.1. Tich liy Cu trong ddt tréng rau

a. Ham luong tich lity

Ham luong Cu trong dat doi véi dat trong cai xanh tir 23,86 dén
37,37 mg/kg; dat trong xa lach 1a 23,86 dén 36,43 mg/kg; dat trong
mong toi ting tir 23,91 dén 37,27 mg/kg va déu nam trong ngudng an
toan theo TCVN.
b. Du bdo tich liiy Cu trong dat trong khi sir dung nwde tudi nhiém Cu

Cu trong nudc tir 0,2 dén 2ppm s dung tudi cho cai xanh, xa lach
va mong toi trong 1,9-14,6 nam (20-153 vu cai xanh); 1,9-12,6 nam (15-
100 vu xa lach) va 2,2-15,7 nam (18-128 vu mdng toi) s& gay tich lity Cu
trong dat trong vuot ngudng an toan theo QCVN 03 - 2015/BTNMT.

4.2.3.2. Tich liiy Pb trong dat trong rau

a. Ham luong tich lity

Nong d6 Pb trong nuéc 4ppm lam ting nong do Pb trong dat sau
thu hoach rau & vu thir nhat tir 3,04 (xa lach) dén 3,96 mg/kg (mong toi);
4,51(xa lach) dén 5,0 mg/kg thoi diém sau vu 2 va cudi vu 3 1a tir 4,68
(xa lach) dén 5,42 mg/kg (mong toi).
b. D bdo tich liiy Pb trong ddt trong rau

Pb trong nudc tir 0,1pmm dén 4ppm sur dung tudi cho cai xanh, xa
lach va mong toi trong khoang thoi gian tuong ung tir 5,9-18,6 nam (61-
191 vu cai xanh); 5,5-16,4 nam (44-131 vu xa lach) va 5,6-16,4 nam (46-
133 vu méng toi) s& gay tich lily Pb trong dét trong vuot ngudng an toan
theo QCVN 03-2015/BTNMT.

4.2.3.3. Anh hwéng dén tich liiy Cd trong dét tréng rau

a. Ham luong tich lity

Nudc tudi nhiém Cd tir 0 dén 1ppm d3 lam tang Cd trong dat twong
ung trung binh sau 3 vu tir 0,013 dén 1,71 (cai xanh); 0,015 dén 1,743
(xa lach) va tir 0,013 dén 1,86 mg/kg (mdng toi).
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b. D bdo tich ity Cd trong ddt trong rau

Cd trong nudc tir 0,01 dén 0,1ppm sir dung tudi cho cai xanh, xa
lach va mong toi trong khoang thoi gian twong @ng tir 0,7-10,1 nam (2-
106 vu cai xanh); 1,7-10,1 nam (2-80 vu xa lach) va 0,8-10,1 ndm (1-82
vu mong toi) s& gay tich liiy Cd trong dit trdng vuot ngudng an toan
theo QCVN 03 - 2015/BTNMT.

4.2.4. Panh gié tich liiy kim loai ning cia rau an la qua thi nghiém
dong rudng
4.2.4.1. Hién trang nguén nwéc twdi va ddc tinh Iy héa dit khu vuc
thi nghiém
a. Chat lwong nguon nwée tudi khu vuee thi nghiém

Nguén nudc song Cau Bay trong mua khd cia 2 nam: 2019 va 2020
c6 ham Iugng Cd (0,032 > 0,01 mg/l) vurot qua gidi han cho phép theo
tiéu chuan nude dung cho tudi tiéu.
b. Ddc tinh Iy hoa cua dat khu vuee khdo nghiém

Pit thi nghiém 1a dat phu sa trung tinh, dién hinh cua dat phu sa
Pdng bing séng Hong. Ham luong Cd, Cu, Pb lan luot 13 0,64; 18,70;
8,21 mg/kg.

4.2.4.2. Anh hwong ciia nguon nwéc twéi dén sinh truwong va ning
sudt rau

S6 14 va ning suat rau twoi trung binh cua ca cai xanh, mong toi va
xa lach 3 loai rau déu ting cao hon so véi dugc tudi boéi nudc giéng.
Ning suit dao don tir 27,08-31,08 tin/ha (cai xanh); 11,13-12,95 tan/ha
(mdng toi), 24,13-26,38 tin/ha (xa lach).

4.2.4.3. Anh hwéng ciia nguén nwdc twéi dén tich liiy kim logi ngng
trong rau va ddt tréng tai khu khdo nghiém
a. Tich lity kim logi nang trong rau

Tich lily Cd va Pb trong rau duoc tudi nudc song Cau Bay cao hon
nuéc giéng va vuot GHCP, dao dong twong ng 0,25-0,28 mg/kg; 0,56-
0,79 mg/kg rau kho.
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b. Tich liiy kim logi ndng trong ddt trong rau
Ham luwong Cu, Pb, Cd trong dat dugc tudi tir ca nudc séng va nudc
giéng déu & muc thap hon gidi han toi da cho phép.

4.2.5. Panh gia riai ro swc khée khi si dung rau dwegc twédi nwoéc
nhiém Cu, Pb, Cd

4.2.5.1. Pdnh gid rii ro sic khée tir tieu thu rau thi nghiém dong
rugng

Tiéu thu rau cai xanh, mong toi hay xa lach thi nghiém chua co
nguy co rui ro vé Cu, Pb va Cd, chi s6 nguy co myc tiéu THQ déu nho
hon 1.

4.2.5.2. Danh gia rui ro swc khoe twr tiéu thu rau thi nghiém nha

’

lwoi

Chi s6 nguy co muc THQ tir 1,17 x 105dén 4,95 x 1073 (< 1), tiéu
thu rau cai xanh, méng toi hay xa lach duoc duge tudi nudc nhiém Cu
(0-2ppm); Pb (0-4ppm) hay Cd (0-1ppm) déu chua cé nguy co rui ro vé
suc khoe.

4.2.6. Giéi han an toan vé nong do kim loai ning trong nwéc twoi
cho rau an la

Bang 4.3. M6 hinh hdi quy Tobit
du bao nguwdng toi da cia Cu, Pb va Cd trong rau

M0 hinh hoi quy Tobit
Rau
Cu Pb Cd

Cai CUau=1,17 + 2,98 x Pbra= 0,12 + 0,26 x Cdrau=10,02 +1,31 x
Xanh CuHu‘(')'c + 0,19 X Cudét anué’c + 0,01 X Pbdé_t Cdnu‘('yc + 0,05 X Cddé:t
Xa CUrau=1,55+ 3,54 x Pbrau=10,08 + 0,21 x Cdrau=0,013 + 1,52 x
|éCh CuHu‘(')'c + 0,18 X Cudét anué’c + 0,03 X Pbdét Cdnu‘('yc + 0,024 X Cddét
M(‘A)ng CUrau = 1,83 + 2,89 X Pbrau: 0,07 + 0,23 X Cdrau: 0,01 + 1,01 X
toi CUnu(')'c + 0,128 X CUdét anu'dc + 0,02 X Pbdét Cdnuérc + 0,1 X Cddé’[

M6 hinh hdi quy Tobit dugc st dung dé du bao ngudng téi da cua
Cu, Pb va Cd trong rau cai xanh, xa lach va mong toi dwva vao néng do
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cac kim loai nay trong nudc tudi va ndng do cua nd co san trong dat
véi ngudng gidi han an toan trong rau theo khuyén cdo cua Bo
NN&PTNT Cu dudi 30 mg/kg (B6 NN&PTNT, 2007); theo Bo Y té
tai QCVN 8-2:2011/BYT d6i voi Pb phai duéi 0,3 mg/kg va Cd duéi
0,2 mg/kg rau kho

Bang 4.4. Gidi han an toan cua Cu trong nwéc tudi
va dat bang cach sir dung mo hinh Tobit

7T Nong d Cu trong dit Gidi han Cu trong nwée twdi (ppm)
(mg/kg) Cai xanh Xa lach Mbng toi
1 10 9,04 7,53 9,33
2 20 8,40 7,02 8,92
3 30 7,76 6,51 8,50
4 40 7,12 6,00 8,09
5 50 6,49 5,49 7,67
6 60 5,85 4,99 7,26
7 70 521 4,48 6,84
8 80 4,57 3,97 6,43
9 90 3,94 3,46 6,01
10 100 3,30 2,95 5,60

Gidi han Cu trong nudc tudi 1a tir 9,04ppm xudng 3,3ppm cho cai
xanh, tir 7,53ppm xuéng 2,95pm cho rau xa lach va tir 9,33 dén 3,52ppm
(mdng toi) trong ing véi Cu trong dét tir 10 dén 100 mg/kg.

Gidi han Pb trong nudc tudi tir 0,65 xudng dén 0,04ppm (cai xanh)
khi ham luong Pb trong dat trong ban dau néu dugc dao dong tir 1 dén
17mg/kg.Tir 0,9ppm xudng 0,05ppm (xa lach) khi ham lugng Pb trong
dat trong ban dau néu duoc dao dong tir 1 dén 7 mg/kg. Tir 0,93 xudng
dén 0,06ppm (mong toi) trong truong hop Pb trong dét trong ban dau
dao dong tir 1 d¢én 10 mg/kg (Bang 4.5).
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Bang 4.5. Gidi han an toan cua Pb trong nuwéc twdi
va dat bang cach str dung mé hinh Tobit

STT Nong do Pb di dong Gid6i han Pb trong nuéc twéi (ppm)
trong dat (mg/kg) Cii xanh Xa lach Mong toi

1 1 0,65 0,90 0,93
2 2 0,62 0,76 0,84
3 3 0,58 0,62 0,74
4 4 0,54 0,48 0,64
5 5 0,50 0,33 0,55
6 6 0,46 0,19 0,45
7 7 0,42 0,05 0,35
8 8 0,38 - 0,26
9 9 0,35 - 0,16
10 10 0,31 - 0,06
11 11 0,27 - -
12 12 0,23 - -
13 13 0,19 - -
14 14 0,15 - -
15 15 0,12 - -
16 16 0,08 - -
17 17 0,04 - -
18 18 0,00

Ham lugng Cd trong dat trong ban dau néu dugce dao dong tir 0,1
dén 1,5 mg/kg véi khoang cach 1a 0,1 mg/kg thi dé dam bao ham
lwong Cd trong rau ¢ ngudng an toan theo qui dinh (Bo Y té, 2011),
Gi6i han Cd trong nudc tudi tir 0,14 xudng dén 0,08ppm (cai xanh); tur
0,12ppm xubng 0,1ppm (xa lach) va tir 0,18 giam dén 0,05ppm (mdng
toi) (Bang 4.6).

20




Bang 4.6. Gidi han an toan cua Cd trong nudc tudi

va dit bang cach sir dung mo hinh Tobit

Gidi han Cd trong nuwdc twdi (ppm)

STT Nong d Cd
trong dat (mg/kg) Cai xanh Xa lach Mong toi
1 0,1 0,14 0,12 0,18
2 0,2 0,13 0,12 0,17
3 0,3 0,13 0,12 0,16
4 0,4 0,13 0,12 0,15
5 0,5 0,12 0,12 0,14
6 0,6 0,12 0,11 0,13
7 0,7 0,11 0,11 0,12
8 0,8 0,11 0,11 0,11
9 0,9 0,11 0,11 0,10
10 1 0,10 0,11 0,10
11 1,1 0,10 0,11 0,09
12 1,2 0,10 0,10 0,08
13 1,3 0,09 0,10 0,07
14 1,4 0,09 0,10 0,06
15 15 0,08 0,10 0,05

4.3. GIAlI PHAP GIAM THIEU TICH LUY KLN TRONG RAU AN

LA DO TUOGI NUOC O NHIEM
4.3.1. Anh hwéng cia khoang sét zeolite, than sinh hoc va phan rom

dén ham lwong Pb va Cd dé tiéu trong dat

4.3.1.1. Anh hwéng ciia khodng sét zeolite, than sinh hoc va phin rom

dén ham lwong Pb dé tiéu trong dit

Zeolite ty nhién c6 kha niang giam tinh linh dong cua Pb trong dat

trong & ca 3 loai rau tot hon so véi than sinh hoc va rom ra. & cong thirc
b sung 1% zeolite, Pbat giam: 21,47% (cai xanh); 17,22% (mong toi);
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22,5% (xa lach). Khi ting ham luong bo sung zeolite 1én 2% trong dat,
Pbat giam: 35,89% (cai xanh); 32% (mdng toi); 34,74% (xa lach). Khi
tang ham luong zeolite 1én 3%, Pbat giam: 46,7% (cai xanh); 47,86%
(mong toi); 48,04% (xa lach) so véi cdng thire d6i ching khéng st dung
zeolite. Hiéu qua han ché tinh linh dong trong dat giam di khi ham luong
tich lity trong dat ting 1én & vu 2, 3.

4.3.1.2. Anh huong cua khodng sét zeolite, than sinh hoc va phan rom
dén ham lugng Cd dé tiéu trong dit

B6 sung 1% zeolite, Cdat giam: 25% (cai xanh); 36% (mong toi);
26,1% (xa lach). Khi ting ham lugng bo sung zeolite 1én 2% trong dat,
Cdat giam: 37,5% (cai xanh); 48% (mdng toi); 47,83% (xa lach). Khi
tang ham Iuong zeolite 1én 3%, Cdqt giam: 62,5% (cai xanh); 68%
(mong toi); 65,22% (xa lach) so véi cong thirc ddi chiing khéng st
dung zeolite. Hiéu qua giam Cd tét hon than sinh hoc va rom ra. Két
qua cua vu thir 2 va 3, ham luong Cdg déu c6 xu huéng giam khi ting
ham lugng zeolite.

4.3.2. Anh huéng cia khoang sét zeolite, than sinh hoc va phin rom
dén tich lity Pb, Cd trong rau iin 14 do sir dung nwée twéi 6 nhiém

Str dung zeolite 2-3% giam duogc lugng tich lily Pb: 63,49-72,61%
(cai xanh); 64,65-71,16% (méng toi); 63,76-69,72% (xa lach). Luong Cd
tich lity trong rau giam dwoc la 47,22-61,11% (cai xanh); 43,75-60,94%
(mdng toi); 39,39-59,09% (xa lach). Khi st dung ty 1& 2,5% phdi tron
vao dat 1am giam 24,48-25% kha nang tich liiy Pb va Cd trong rau cai;
19,53-18,75% & rau mong toi va 19,27-16,67% ddi voi xa lach so voi
d6i ching. Tich liy Pb va Cd cd thé giam tdi 43,57-40,28% (cai xanh);
40,47-37,5% (mong toi); 52,29-42,42% (xa lach) néu tang ty Ié than sinh
hoc 1én 5%. Phan rom ciling c6 kha nang giam tich liiy Pb va Cd vao cay,
giam duoc 20,75-26,3% (cai xanh); 16,28-21,88% (méng toi); 15.6-
19,7% (xa lach) véi cong thiac bo sung 2,5% va c6 thé han ché duoc
42,32-48,61% (cai xanh); 36,28-43,75% (mdng toi); 35,32-43,94% (xa
lach) so voi ddi chang néu sir dung ty 18 phan rom 5%.
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PHAN 5. KET LUAN VA KIEN NGHI

5.1. KET LUAN

1) Nudc tudi tai mot sb hé thong thay loi dién hinh ving dong
bang sdng Hong (Bac Hung Hai, S6ng Nhué va Bac Pudng) dugc luan
an phan tich trong mua kho nam 2020 va 2021, cho két qua cho thay
ham luong Cu gap 1,5-1,7 lan, Pb vuot tir 2,4-4 1an va Cd cao gap 4-7
lan GHCP theo QCVN 08-2015/BTNMT. Tich liy Cu, Cd trong rau
cai xanh, xa lach va mong toi déu & trong GHCP theo TCVN. Tich lity
Pb trong rau cai xanh va xa lach vuot GHCP, dao dong lan luot 1a
0,31-0,35 mg/kg va 0,33-0,41 mg/kg. Mdng toi 1a loai rau duy nhat
hién chua bi tich lity Cu, Pb, Cd vuot GHCP.

2) Trong diéu kién thi nghiém, nudc tudi c6 ham lwong Cu (0,5-
1,6)ppm; Pb (0,1-2)ppm va Cd (0,5ppm) lam ting ning suit cua Cai
xanh, xa lach va mong toi. Ham luong Cu trong nudc tudi vuot 1,6ppm:;
Pb 16n hon 2ppm va Cd vuot qua 0,5ppm lam giam ning suét cua ca 3
loai rau. Ham luong Cu trong 3 loai rau duoc tudi nudc nhiém Cu tu
0,2-2,0ppm nam trong gisi han cho phép theo TCVN. Ham luong Pb
vuot 0,5ppm va Cd vuot 0,1ppm trong nudc tudi da gay ra hién tugng
tich lity Pb va Cd vuot GHCP. Sau 3 vu thi nghiém lién tiép, dat duoc
tudi nudc nhiém Cu (0,2-2,0ppm), Pb (0,1-4,0ppm) van chua bi nhiém
Cu va Pb theo TCVN. Ham lugng Cu va Pb trong dat s& vuot gisi han
cho phép sau 1,9-15,7 nim va 5,5-18,6 nim néu tudi nude cd6 ham lugng
Cu va Pb twong duong trong thi nghi¢m. Ham luong Cd trong nudc tudi
tir 0,5-1,0ppm ¢4 thé tich lity trong dat vugt GHCP ngay tir vu dau.

Cai xanh, xa lach va mong toi sir dung nude tudi tir séng Cau Bay
(thugc HTTL Bac Hung Hai) bi 6 nhiém Cd c6 nang suat va tich lity
Cu, Pb, Cd cao hon trudng hop dung nuéc giéng dé tudi. Tich liy Cu
trong rau (6,65-8,99 mg/kg rau khd) nim trong GHCP; ham lwong Pb
(0,56-0,79 mg/kg rau khd) va Cd (0,25-0,28mg/kg rau kho) vuot GHCP
theo TCVN.

Ham luong Cu tdi da cho phép trong nude tudi tir 3,3-9,04ppm (cai
xanh); tir 2,95-7,53ppm (xa lach) va tir 3,52-9,33ppm (mdng toi) tuong
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tng v6i ham luong Cu tdi da trong dat theo TCVN la 100 mg/kg. Ham
lugng Pb téi da cho phép tir 0,04-0,65ppm (cai xanh) twong ng Voi
ham luong Pb trong dat trong ban dau dao dong tir 17 xuong 1mg/kg;
0,05-0,9ppm (xa lach) twong tng v4i ham luong Pb trong dat trong ban
dau tir 7 xudng 1 mg/kg; 0,06-0,93ppm (Méng toi) twong ang v4i ham
lugng Pb trong dat trong ban dau dao dong tir 10 xuéng 1 mg/kg. Ham
lugng Cd téi da cho phép tir 0,08-0,14ppm (cai xanh); 0,1-0,12ppm (xa
lach) va tir 0,05-0,18ppm (mong toi) tuwong ung véi ham luong Cd
trong dat trong ban dau dao dong tir 0,1 dén 1,5 mg/kg.

Chua ¢6 nguy co rui ro vé suc khoe khi tidu thu rau cai xanh, xa lach,
mdng toi dugc tudi nuwéc sdng Cau Bay hay nude nhiém Cu (0,2-2ppm);
Pb (0,1-4ppm) va Cd (0,01-1ppm) vi chi sé nguy co muc tiéu (THQ) cho
tat ca cac truong hop ndy déu nho hon 1 (1,17 x 105 dén 4,95 x 1079).

3) Trong pham vi nghién ctu luan &n cho thy sir dung khoang sét
zeolite, than sinh hoc va rom u lam giam ham lugng Pb, Cd dé tiéu trong
dat va trong rau cai xanh, xa lach, mong toi trong trén nén dat phu sa
séng Hong. B6 sung 3% ham luong zeolite cho hiéu qua cao nhét trong
diéu kién thuc hién thi nghiém, giam ham luong Pb va Cd dé tiéu trong
dat tuong tng tir 46,7% - 68% & vu dau tién va hiéu qua giam dan khi
ham luong KLN nay tich liy trong dat ting 1én. Giam tich lity trong rau
vai Pb tir 69,72-72,61% va Cd tir 59,09-60,94%.

5.2. KIEN NGHI

Ngudng gidi han tdi da cho phép cua Cu, Pb, Cd trong nudc
tudi cho cai xanh, xa lach, mong toi trong trén dat phu sa sdng Hong
theo két qua nghién cau cua dé tai Luan an cao hon so vdi QCVN
hién nay (08:2023/BTNMT). Do viy, can can nhiac st dung ngudng
ndy dé diéu hanh cong tac cip nudc linh hoat trong diéu kién ngudn
nude tudi bi 6 nhiém.
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